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Relatorio de Ensaio

Relatério de Analise de Medigoes de Particulas Suspensas no Ar (PM10) no
ambito do procedimento avaliagao de impacte ambiental da Pedreira N.° 5116
“Campinhos”, sita nas freguesias de Pias e Abedim, concelho de Mongao, em

Viana do Castelo

1 - Enquadramento e ambito do presente relatério

O presente relatdrio refere-se a medicao do nivel de particulas suspensas no ar (PM10) na vizinhanca da
Pedreira N.° 5116 “Campinhos”, sita nas freguesias de Pias e Abedim, concelho de Mong¢ao, em Viana do
Castelo e enquadra-se no processo de avaliagao de impacte ambiental da mesma.

Os critérios utilizados na realizagdo das medigGes sdo os indicados na nota técnica “Metodologia para a
monitorizacdo de niveis de particulas no ar ambiente, em pedreiras, no ambito do procedimento de
avaliagdo de impacte ambiental” e no decreto-lei n.° 102/2010, de 23 de margo, alterado pelo
decreto-lei n 43/2015, de 27 de margo.

2 - Locais e datas de amostragem

A pedreira em estudo localiza-se nas freguesias de Pias e Abedim, a 2.0 km a oeste do centro de Abedim
e ocupa uma area de aproximadamente 43.0 ha. Os pontos de amostragem foram selecionados tendo por
base a maior proximidade com a pedreira em analise. Escolheram-se os seguintes locais: Lugar de
Gandrachdo (denominado PA1) e o Lugar de Retorta (denominado PA2) (localizacdo dos recetores
sensiveis no anexo |). O local de amostragem PA1 situa-se a cerca de 580 m a sudeste da pedreira em
causa enquanto o local de amostragem PA2 situa-se a cerca de 1350 m a nordeste.

Os lugares de Gandrachdo e de Retorta pertencem a freguesia de Abedim e Pias, respetivamente,
concelho de Mongéo que possui 19 956 habitantes com uma densidade populacional de 94.5 hab/km?
(censos 2011).

Na zona de envolvente préxima, as principais fontes de emissdo de poluentes atmosféricos estao
relacionados com trabalhos da pedreira em estudo, o trafego rodoviario existente e possivelmente dos
trabalhos resultantes de atividades agricolas na zona. Nesta avaliagdo das concentragcdes de poluentes
foram considerados 2 pontos. Os espacos analisados encontram-se listados na Tabela 1. Na Figura 1
encontram-se fotografias do equipamento instalado nos locais de amostragem.
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Tabela 1: Caracterizagao dos locais de amostragem.

Ref? do local de

amostragem

Data de amostragem

Distancia aproximada ao limite

mais proximo da pedreira (m)

Local de amostragem

relativamente a pedreira

PA1 — Lugar de

Gandrachéo

06/04/2017 a 12/04/2017

580

Sudeste

PA2 — Lugar de
Retorta

14/04/2017 a 20/04/2017

1350

Nordeste

Figura 1: Locais de amostragem (Lugar de Gandrachéao a esquerda e Lugar de Retorta a direita).

O horario de funcionamento da pedreira é das 7h00 as 12h00 e das 13h30 as 18h30.

3 - Equipamento e condigdes de medicao

O equipamento de medic¢ao utilizado para amostragem de particulas suspensas no ar foi o Partisol Plus,

Modelo 2025, com cabec¢a de amostragem PM10. Este equipamento baseia-se no método gravimétrico

estando de acordo com o especificado na norma EN 12341:2014 (método de referéncia). O método é

baseado na recolha, num filtro (de fibra de quartzo), da fragdo de PM10 e na determinagdo de massa antes

e depois da amostragem. A balancga utilizada para a pesagem dos filtros € da marca Sartorius, modelo

MSEG6.6S-000-DF.
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Figura 2: Equipamento de amostragem PM10 (a esquerda) e balanga utilizada na pesagem dos filtros (a direita)

Os filtros antes e apds a amostragem foram condicionados e pesados em sala climatizada, com
temperatura controlada a 20+3 °C e a (50 £ 5) % de humidade relativa. Foi realizado condicionamento até
a obtencdo de uma massa constante. Posteriormente foram efetuadas as pesagens dos filtros.

Em cada um dos locais de amostragem foi utilizado um branco de campo, com a finalidade de aferir se os
filtros amostrados sdo contaminados durante todo o periodo de amostragem.

A monitorizacdo da temperatura, humidade relativa, velocidade e direcdo do vento é registada pelo
equipamento de amostragem, acima referenciado, e o registo da precipitagdo utilizando a estagao
meteorolégica ETMO03, com as seguintes caracteristicas:

e Datalogger Mikromec MLM 824N;

e Pluvidmetro MeNiK02.
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4 - Resultados

E apresentado de seguida um quadro com os parametros relativos as medicdes da concentracdo de PM10

em ambos os locais de amostragem, com inicio de amostragem as 00:01 de cada dia.

Tabela 2: Parametros relativos a medicao de PM10 nos pontos de amostragem PA1 e PA2.

Duragao
Ref? do local Volume .
Data de da Caudal Massa de | Concentragido
de amostrado Observagoes
inicio medigdo | (m3h) PM10 (ng) (ng /m3)
amostragem (m?)
(h)
06-04-2017 24 1 24 355.0 14.8 Dia util
07-04-2017 24 1 24 487.0 20.3 Dia util
08-04-2017 24 1 24 565.0 235 Fim-de-semana
PA1—Lugar | 09-04-2017 24 1 24 494.0 20.6 Fim-de-semana
de
10-04-2017 24 1 24 563.0 23.5 Dia util
Gandrachao
11-04-2017 24 1 24 359.0 15.0 Dia util
12-04-2017 24 1 24 334.0 13.9 Dia util
- - - - 53.0 - Branco de campo
14-04-2017 24 1 24 324.0 13.5 Dia util
15-04-2017 24 1 24 815.0 34.0 Fim-de-semana
16-04-2017 24 1 24 455.0 19.0 Fim-de-semana
PA2 — Lugar | 17-04-2017 24 1 24 752.0 31.3 Dia il
de Retorta 18-04-2017 24 1 24 463.0 19.3 Dia util
19-04-2017 24 1 24 389.0 16.2 Dia util
20-04-2017 24 1 24 468.0 19.5 Dia util
- - - - 25.0 - Branco de campo.
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Figura 3: Concentracdo de PM10 nos periodos de amostragem no Lugar de Gandrachao (PA1) e respetivos limites.
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Figura 4: Concentragdo de PM10 nos periodos de amostragem no Lugar de Retorta (PA2) e respetivos limites.

Como pode ser observado na Tabela 2 e na Figura 3, no Lugar de Gandrachao, nos 7 dias de medigéo,
06 de Abril a 12 de Abril de 2017, a concentragdo maxima de particulas suspensas no ar PM10, verificou-
se a 08 e 10 de Abril de 2017 com um valor de 23.5 ug/ms3. Ja a concentragdo minima de particulas PM10
ocorreu no dia 12 de Abril de 2017 com um valor de 13.9 pug/m3. O valor médio da concentragdo nos 7 dias

de medigdo foi de 18.8 ug/m3. No periodo considerado nédo se observou a ocorréncia de precipitagao.

No Lugar de Retorta (Tabela 2 e Figura 4) nos 7 dias amostragem, 14 de Abril de 2017 a 20 de Abril de
2017, a concentragdo maxima de particulas suspensas no ar PM10, verificou-se no dia 15 de Abril de 2017
com um valor de 34.0 ug/m3. A concentragdo minima de particulas PM10 verificou-se no dia 14 de Abril
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de 2017 com um valor de 13.5 pg/m3. O valor médio da concentragdo nos 7 dias de medigdo foi de 21.8
ug/m3. No periodo considerado ndo se observou a ocorréncia de precipitagao.

Da Figura 5 a Figura 6 sdo apresentadas variagdes de temperatura e humidade relativa em ambos os
periodos de medigao.
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Figura 5: Evolugédo da temperatura e humidade relativa, no Lugar de Gandrachéao, durante o periodo de amostragem
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Figura 6: Evolugdo da temperatura e humidade relativa, no Lugar de Retorta, durante o periodo de amostragem

considerado.
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De seguida sao apresentados graficos que mostram a evolugédo da velocidade e diregdo do vento nos
periodos monitorizados e para cada dia em cada um dos pontos de amostragem considerados.
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Figura 7: Evolucao da velocidade e dire¢do do vento, no Lugar de Gandrachao, durante o periodo de amostragem
considerado (06-04-2017 a 13-04-2017).
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Figura 8: Direcdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachéao, durante o
periodo de amostragem considerado (06-04-2017 a 13-04-2017).
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Figura 9: Diregcdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachao, no dia 06-04-

2017.
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Figura 10: Diregdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachéo, no dia 07-04-

2017.
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Figura 11: Diregdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachéo, no dia 08-04-
2017.
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Figura 12: Direcdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachao, no dia 09-04-

2017.
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Figura 13: Diregdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachéo, no dia 10-04-

2017.
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Figura 14: Diregdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachao, no dia 11-04-

2017.
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Figura 15: Diregdo predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Gandrachéo, no dia 12-04-
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Figura 16: Evolucdo da velocidade e diregdo do vento, no Lugar de Retorta, durante o periodo de amostragem

considerado (14-04-2017 a 21-04-2017).
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Figura 17: Direcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, durante o periodo de
amostragem considerado (14-04-2017 a 20-04-2017).
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Figura 18: Diregcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, no dia 14-04-2017.
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Figura 19: Direcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, no dia 15-04-2017.
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Figura 20: Direcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, no dia 16-04-2017.
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Figura 21: Direcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, no dia 17-04-2017.
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Figura 22: Direcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, no dia 18-04-2017.
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Figura 23: Direcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, no dia 19-04-2017.
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Figura 24: Direcao predominante do vento e percentagem de ocorréncia, no Lugar de Retorta, no dia 20-04-2017.

No ponto de amostragem PA1 (Lugar de Gandrach&o), 99% dos dados de velocidade situam-se na gama
de ventos inferiores a 10 km/h. A dire¢gdo predominante do vento foi proveniente dos sectores oeste-
sudoeste e oeste, com 32% e 18% de ocorréncias, respetivamente (Figura 8).

No dia 06 de Abril de 2017 a diregao predominante do vento situou-se nos sectores oeste-sudoeste e
oeste, com 48% das ocorréncias registadas nesse dia (Figura 9). No dia 07 de Abril de 2017 a direcédo
predominante do vento foi registada com a diregdo oeste-sudoeste, oeste e norte-noroeste com 52% de
ocorréncias (Figura 10). No dia 08 de Abril de 2017 a diregao predominante do vento situou-se nos sectores
oeste-sudoeste com 50% das ocorréncias (Figura 11). No dia 09 de Abril de 2017 a diregéo predominante
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do vento situou-se nos sectores oeste-sudoeste, oeste e norte-noroeste, com 59%, com ocorréncias
registadas nesse dia (Figura 12). No dia 10 de Abril de 2017 a diregdo predominante do vento situou-se
maioritariamente nos sectores oeste-sudoeste e oeste, com 25% e 30% de ocorréncias, respetivamente
(Figura 13). No dia 11 de Abril de 2017 a direcdo predominante do vento situou-se no sector oeste-
sudoeste contabilizando 35% de ocorréncias registadas nesse dia (Figura 14). No dia 12 de Abril de 2017
a direcao predominante do vento situou-se nos sectores oeste-sudoeste e oeste contabilizando 36% e 20
% de ocorréncias registadas, respetivamente (Figura 15).

No ponto de amostragem PA2 (Lugar de Retorta), 100% dos dados de velocidade situaram-se na gama
de ventos inferiores a 5 km/h. A diregéo predominante do vento situou-se no sector sudeste com 36% das
ocorréncias registadas no periodo de amostragem considerado (Figura 17). No dia 14 de Abril de 2017 a
direcdo predominante do vento situou-se no sector sudeste e sudoeste, com 14% e 18% das ocorréncias,
respetivamente (Figura 18). No dia 15 de Abril de 2017 a diregdo predominante do vento situou-se no
sector sudeste com 41% das ocorréncias (Figura 19). No dia 16 de Abril de 2017 a dire¢ado predominante
do vento situou-se no sector sudeste com 54% das ocorréncias registadas (Figura 20). No dia 17 de Abril
de 2017 a dire¢édo predominante do vento situou-se no sector sudeste contabilizando 44% das ocorréncias
registadas (Figura 21). No dia 18 de Abril de 2017 a diregdo predominante do vento situou-se nos sectores
sudeste e este-sudeste com 50% e 17% das ocorréncias, respetivamente (Figura 22). No dia 19 de Abril
de 2017 a diregao predominante do vento situou-se nos sectores Sudeste, Este-Sudeste e Este com 47%
das ocorréncias registadas (Figura 23). No dia 20 de Abril de 2017 a diregdo predominante do vento situou-
se no sector sudeste com 35% das ocorréncias registadas (Figura 24).
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5 - Consideragoes Finais

No presente relatério apresentou-se a analise de particulas suspensas no ar (PM10) no ambito de
avaliagdo de impacte ambiental na vizinhanga da Pedreira N.° 5116 “Campinhos”, sita nas freguesias de
Pias e Abedim, concelho de Mongao, pertencente a Viana do Castelo.

De acordo com o decreto-lei n.° 102/2010, de 23 de marco, alterado pelo decreto-lei n® 43/2015, de 27 de
marco e os limites da nota técnica “Metodologia para a monitorizagao de niveis de particulas no ar
ambiente, em pedreiras, no ambito do procedimento de avaliacdo de impacte ambiental”’, os niveis de
concentragdo de PM10 nao ultrapassaram o valor de 40 pug/m3 (80% do valor limite diario, 50 ug/m3) nos
pontos analisados.

Coimbra, 29 de Maio de 2017

Autoria técnica Responsabilidade técnica A Direcgéao

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por: MA”Sshi‘hﬂado digitalmente por:
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ANEXO |

Localizagdo dos pontos de amostragem
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PA2 (sem escala).
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ANEXO Il

Certificado de calibragdo da balanga Sartorius, modelo MSE6.6S-000-DF
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M0046
L. i - Calibragao
Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Fisica
Instalag®es de electronicamente it : =
Ooron Certificado de Calibracao
Data de emisséo: 15-02-2017 Certificado n° CMAS 713/17 Pagina 1 de 2
Equipamento Balanga
Marca: Sartorius Intervalo de indicagéo: 0a 6100 mg
Modelo: MSE 6.6 S Indicagéo: Digital
Ne ident.: BAL17 Resolugao: 0,001 mg
N° série: 27401279
Cliente ITECONS - INST. DE INV. E DESENV. TEC. EM CIENCIAS DA CONSTRUGAO
RUA PEDRO HISPANO POLO Il DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
3030-289 COIMBRA
Data de 15-02-2017
calibragao
Condigoes Temperatura: 16,6 °C Humidade relativa: 59,0 %
ambientais
Procedimento PO.M - DM/ MAS 001 Edicao M Rev. 02
Rastreabilidade Conjunto de massas padréo LM147, classe E1, rastreado a Kern
Local de ensaio Instalagdes do cliente
Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
equipamento
Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) seguinte(s).
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza padrao multiplicada pelo factor de
expanséo k, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao de
aproximadamente 95 %. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."
Calibra or Responsavel pela Validagao
Antéhio Soares Antonieta Costa (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijé * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegoes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
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Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Fisica

MO0046
Calibragao

Certificado de Calibracéao

Certificado n° CMAS 713/17 Pagina 2 de 2
Ensaio de linearidade:

Valor referéncia Indicagao Erro Incerteza expandida Factor de expansao Gr. de liberdade
(mg) (mg) (mg) (mg) K Vet
0,000 0,000 0,000 0,0039 2,04 57
1,001 1,000 -0,001 0,0039 2,00 > 500

10,001 10,000 -0,001 0,0039 2,00 > 500
49,999 50,000 0,001 0,0041 2,00 > 500
100,001 100,001 0,000 0,0043 2,00 > 500
300,003 300,002 -0,001 0,0091 2,00 > 500
500,004 500,003 -0,001 0,0066 2,00 > 500
999,998 999,999 0,001 0,0083 2,00 > 500
2999,999 2999,998 -0,001 0,018 2,00 > 500
6100,004 6100,002 -0,002 0,051 2,00 > 500

Ensaio de excentricidade:

Posigao Carga (mg) Indicagdo (mg)
N° 1 3000 2999,998
N° 2 3000 2999,998
N° 3 3000 2999,997
N° 4 3000 2999,999
N° 5 3000 2999,998

2 5
Excentricidade maxima = 0,001 mg
Ensaio de repetibilidade:
Indicagdo (mg)
Carga (mg) N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 Desvio padrao (mg)
6100 6100,002 6100,002 6100,001 6100,002 6100,001 0,0005

Qualquer ajuste efectuado apos a calibragéo, pode invalidar os resultados constantes no certificado.

Calibra or Responsavel pela Validagao
Antéhio Soares Antonieta Costa (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijé * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

0es e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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1. INTRODUGCAO E OBJECTIVOS

O presente relatério descreve a Avaliacdo AcuUstica do ruido emitido pela pedreira n® 5116 de
Campinhos sita nas freguesias de Pias e Abedim, Concelho de Mon¢do, com ensaio acreditado de

avaliacdo do Critério de Incomodidade.

Redlizaram-se medicdes dos niveis sonoros em 3 locais habitados, (Gandrachdo na freguesia de
Abedim, Santo André na freguesia de Barrocas e Taias e Retorta na freguesia de Pias), que por pedido
do cliente e dada a sua proximidade d pedreira de Campinhos poderdo estar sob a influencia do
ruido gerado pela sua laboracdo, de acordo com o “Regulamento Geral do Ruido (RGR)" - Decreto
—Lein.°9/2007, de 17 de Janeiro.

A presente avaliacdo tem como base o procedimento PT-SAA-01. Ed.l, de 15/04/2016 do Certipro-Lab,
o qual tem em consideracdo o “Regulamento Geral do Ruido” - Decreto - Lei n.° 9/2007, as normas
NP ISO 1996 : 1/2(2011), assim como o Guia Prdtico para Medi¢cdes de Ruido Ambiente da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (Out. 2011).

A pedreira n® 5116 de Campinhos funciona entre as 7:00h e as 12:00h, e entre as 13:30h e as 18:30h de
segunda feira a sexta feira, pelo que a avaliacdo da incomodidade devido co ruido é apenas
realizada no periodo diurno (7:00n-20:00h).

Foram realizados registos do ruido ambiente nos trés periodos de referéncia regulamentares nos dias
8 e 9 de Junho de 2017, tendo sido verificado o cumprimento do critério de exposicdo mdxima no
local onde o ruido da pedreira é percetivel e é aplicdvel a avaliacdo do critério de incomodidade

nos termos do disposto no Regulamento geral do Ruido.

Foram consultados os mapas de ruido do local de implantacdo da pedreira e zona circundante
disponibilizados pela Camara Municipal de Moncdo em Outubro de 2008 e elaborados por “Lugar do
Plano — Gestdo do Territério e Cultura Lda.” no dmbito da revisdo do PDM Plano Director Municipal.
Para a elaboracdo dos mapas de ruido foram consideradas as fontes de ruido da pedreiran® 5116 de
Campinhos e foi simulada a propagacdo sonora no mapa com referéncia 14.1.3 para o indicador Lden

e para o indicador Ln no mapa com referéncia 14.1.4.

O Certipro-Lab é Laboratério Acreditado pelo IPAC para a realizacdo destes ensaios, com o n° de
certificado - L0599.
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2. DEFINICOES E ENQUADRAMENTO LEGAL

Aregulamentacdo em vigor, relativa ao ruido, aprovada pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro

- “Regulamento Geral do Ruido"-, estabelece:

Artigo 3.°
Definigoes
Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:
(...)

i) Indicador de ruido: o pardmetro fisico-matemdtico para a descricdo do ruido ambiente que tenha uma relacdo

com um efeito prejudicial na sadde ou no bem-estar humano;

j) Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Laen): 0 indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incomodo global, dado pela expressdo:

Ld Le+5 Ln-HO

Lden:10xlogi 13x10'0 +3x10 10 +8x10 10

I) Indicador de ruido diurno (Ld): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-
1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer
representativos de um ano;

n) Indicador de ruido nocturno (Ls): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-
1:1996, ou na verséo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos nocturnos

representativos de um ano;

(...)
p) Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as

actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;
iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;

q) Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo

humana;

(...)

s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do local considerado;

t) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acUsticos

e atribuida a uma determinada fonte sonora;

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.
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u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo

determinada;

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja afecta a outros

usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicéo de zona sensivel;

x) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno;

(...)
Artigo 11.0

Valores limite de exposigdo

I—Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes valores
limite de exposicdo:
a) As zonas mistas nGo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador
Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
(...)
3—Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.0, para efeitos de
verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden igual ou
inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
4—Para efeitos de verificacdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser
efectuada junto do ou no receptor sensivel, por uma das seguintes formas:
a) Realizacdo de medicées acUsticas, sendo que os pontos de medicdo devem, sempre que tecnicamente
possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, & excepcdo do solo, e situar-se a
uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicdvel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do
nivel de cada piso de interesse, nos restantes casos;
b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificacdo seja passivel de caracterizacdo através
dos valores neles representados.
(...)

Artigo 13.°

Actividades ruidosas permanentes

I- “A instalacéo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas
sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.°%

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do indicador Laeq
do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em avaliacdo
e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A)
no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno {(...)"

(...)

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.
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5- “O disposto na alinea b) do n.c 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido

ambiente no interior dos locais de rececdo igual ou inferior a 27 dB(A) (...)"

(...)

3. METODOLOGIA

3.1. PARAMETROS REGISTADOS
Registaram-se, em cada medicdo acuUstica efectuada, os seguintes pardmetros:
1. Nivel sonoro continuo equivalente ponderado A — Laeq — €em modo fast;
2. Nivel sonoro continuo equivalente ponderado A — Laeq — em modo Impulsivo;

Os niveis sonoros (Laeq) foram registados em tercos de oitava (os espectros sonoros sdo apresentados

no Anexo lll).

3.2. EQUIPAMENTOS DE MEDIGCAO

Quadro |
Equipamento utilizado nas medicdes acUsticas efectuadas no dmbito do presente relatério e respectivas datas de calibragcdo

e verificacdo para a sua devida rastreabilidade.

NUMERO DE B ~
EQUIPAMENTO MARCA E MODELO s DATA DE VERIFICACAO/CALIBRACAO
ERIE

Cadlibracoes/Verificacdes realizadas no Instituto de
Soldadura e Qualidade (1.5.Q):
i . . 1. Calibragcdo do sonémetro: 28-03-2017
Sondometro Briel & Kjoer 2250 3007104 2. Verificacdo Legal do sondémetro: 28-03-2017
3. Calibracdo de filtros do sondmetro: 28-03-2017
4. Calibragdo do calibrador (Briel & Kjcer 4231 -
SN. 1898062): 28-03-2017

Higrémetro Rotronic HP22 60693910 08/09/2016
Termo-
) Testo 480 2213995 02/09/2016
Anemometro
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3.3. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO E TRATAMENTO DADOS
3.3.1. INTRODUCAO

O procedimento (PT-SAA-O1, Ed.l, 15/04/2016) de medicdo adoptado pela Cerfiprojecto, Lda. /

Certipro-Lab é baseado na regulamentacdo e Normas aplicdveis, a seguir referidas:

e Agéncia Portuguesa do Ambiente (2011). Guia Prdtico para Medicdes de Ruido Ambiente no

contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996;
e Decreto- Lein.? 9/2007, de 17 de Janeiro — Regulamento Geral do Ruido;

e NPISO 1996-1:2011 - AcUstica — Descricdo, medicdo e avaliagcdo do ruido ambiente - Parte

1: Grandezas Fundamentais e Métodos de Avaliacdo;

e NP ISO 1996 — 2 : 2011 - AcuUstica — Descricdo e medicdo do ruido ambiente — Parte 2:

Determinacdo dos Niveis de Pressdo Sonora do Ruido Ambiente.

Previaomente ao inicio das medicdes acuUsticas foi verificado o correcto funcionamento dos
sondmetros, bem como os respectivos par@dmetros de configuracdo. No inicio e final de cada
campanha de medicdes, procedeu-se a calibracdo manual do sondmetro, ndo tendo sido obtidos

desvios superiores a 0,5 dB(A).
3.3.2. INTERVALOS DE TEMPO DE MEDICAO

Todas as medicdes de ruido foram realizadas no exterior a uma disté@ncia superior a 3,5 m de qualquer
estrutura refletora & excecdo do solo, e a uma altura de 1,5m acima deste, e a localizagcdo dos pontos
de medicdo é representada no mapa do Anexo | sendo denominados como P1 — Gandrachdo, P2 -

Santo André e P3 - Retorta.

Foram recolhidas amostragens dos niveis sonoros de ruido ambiente e de ruido residual com uma
duracdo acumulada superior ou igual a 45 minutos (2 horas para o ruido ambiente em P1), com
duracdo ndo inferior a 15 minutos em cada medicdo nos diferentes pontos de registo, em dois dias
distintos para avaliacdo do critério de incomodidade, de modo a abranger as variacoes significativas
da emissdo e propagacdo de ruido, tendo sido feita uma apreciacdo qualitativa dos estimulos sonoros

em presenca em cada um dos locais de medicdo, para correcta identificacdo das fontes ruidosas.
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3.3.3. REGISTOS EFECTUADOS

As medicdes acusticas foram realizadas recorrendo a equipamento homologado, verificado e
calibrado metrologicamente (descrito em §3.2), sendo os espectros acuUsticos em bandas de
frequéncia de 1/3 de oitava apresentados em forma de tabela no Anexo lll. Estes registos apresentam

os valores de Laeqg medido em modo fast, e Laeg medido em modo impulsivo.

Os registos complementares relativos ds medicdes acuUsticas realizadas, sdo apresentados ao longo
do documento. Entre estes registos incluem-se a data e hora da realizacdo das medicdes acusticas,

a descricdo das fontes sonoras, e as Plantas e fotos com indicacdo dos locais de medigdo (Anexo ).
3.3.4. NUMERO E LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

As medicdes acuUsticas foram efectuadas em frés pontos (P1 - Gandrachdo, P2 - Santo André e P3 -

Retorta) sendo apresentado registo fotografico dos locais no Anexo I.
3.3.5. TRATAMENTO DE DADOS

O tratamento dos dados recolhidos foi efectuado segundo as metodologias previstas no Guia Pratico
para Medicdes de Ruido Ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a
NP ISO 1996 (Agéncia Portuguesa do Ambiente, Out. 2011).

Foram calculadas médias logaritmicas dos registos efectuados de acordo com a expressdo:
1N 1 O L )
Lyos =10xIg FZ]O (Eq.1)
=1

Onde:

e néonumero de medicoes;
e (Laeqgt)i € o valor do nivel sonoro correspondente a medicdo i.

O cdlculo do nivel de avaliacdo, Larr, foi efectuado considerando a seguinte expressdo:

LA”' — IOIg ZIO(LAeq.Zi+K1i+K21)/IO (EC]Q)

i=l1

Onde,
e Laeq ti — Nivel sonoro de cada registo efectuado;
e *Kji—correccdo tonal aplicével a cada registo i;
e *Ko— correccdo impulsiva aplicdvel a cada registo i;
(*) As correccoes indicadas deverdo ser adicionadas apenas aos registos em que forem detectadas componentes tonais ou

componentes impulsivas de acordo com o estabelecido no Anexo | do RGR.
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O Critério de Incomodidade, definido no n.°1 do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, estabelece para
o Periodo Diurno (7h - 20N): Lar — Laeq (Ruido Residua) < 5 dB(A) + D (EQ.3).

A pedreira de Campinhos funciona entre as 7:00h e as 18:30h, com intervalo para almoco entre as
12:00 e as 13:30h, pelo que de acordo com o Anexo | do Decreto — Lei n.° 9/20070 factor D=0 (para
a>75% do periodo periodo diurno (7h-20h)).

Para determinacdo do indicador de ruido Lgen foi utilizada a expressdo constante na alinea j) do n.°

3 do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro:

1 Ly Le+5 Lo
Laen =10xI0g = 13x1010 +3x10 10 +8x10 10 |(EQ.2)

Para determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracdo (Laeqtr), sdo calculadas as correccoes
meteoroldgicas, Cmet, para cada periodo de referéncia, de acordo com as expressdes abaixo

indicadas, devendo estas (Cmet) ser subtraidas a Laeqgr:

Cmet =0 se dp < 10(hst+hy)

Cmet = Co [1-10(hs+hr)/dp] se dp > 10(hs+hy)

Onde:

hs — Alfura do emissor (fonte), em metros.

hr— Alfura do receptor, em metros.

dp — Dist@ncia entre a fonte e o receptor, em metros, projectada num plano horizontal.
Co dia = 1,46 dB(A); Co entardecer = 0,7 dB(A); Co noite= 0 dB(A).

As expressoes acima apresentadas constam de folha de cdlculo do Certipro-Lab. Para o cdlculo do
critério de incomodidade ndo foram consideradas as correccdes meteoroldgicas por serem idénticas

nas medicdes de ruido Ambiente e de ruido Residual em cada campanha de medicdo.
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4. CRITERIO DE INCOMODIDADE NOS RECEPTORES EM AVALIAGCAO

4.1. DADOS ACUSTICOS RECOLHIDOS

Foram registados os niveis sonoros (Laeq) do Ruido Ambiente (com a pedreira em laboracdo), e os niveis

sonoros do Ruido Residual (com a pedreira encerrada e os equipamentos desligados).

Quadro Il
Niveis sonoros (Laeq) do “Ruido Ambiente” registados nos locais de avaliacdo
PONTO DE
@ 3)
MEDICAO DATA P. REF. I:I(;T:‘L :gi’: [égEE’A)] [SAI;EFA)] FONTES DE RUIDO
AcUsTICA()
8-6-2017 11:19 11:34 45,8 51,3
8-6-2017 11:34 11:50 45,4 52,0 Percetivel o ruido
. . da pedreira -
8-6-2017 17:03 17:18 45,5 50,1 equipamentos,
8-6-2017 17:19 17:34 47,7 52,9 viaturas e
Diurno atividade geral.
9-6-2017 13:38 13:54 46,2 53,1 Ruidos naturais e
9-6-2017 13:54 14:10 46,0 53.0 de (’:n‘lwdode’ local.
Ruido de frafego
Lugar de 9-6-2017 14:12 14:27 44,6 49,3 aéreo e rodovidrio
Gandrach@o | 9.4.2017 14:27 14:42 45,7 49,7
8-6-2017 21:43 22:00 38,4 42,1 Ruidos naturais e
8-62017 | Entardecer | 2201 22:17 39,4 430 |deatividade local
Ruido de frafego
8-6-2017 22:17 22:34 39,2 41,5 aéreo
8-6-2017 23:02 23:18 39.0 40,8 . )
Ruidos naturais.
8-6-2017 Nocturno 23:18 23:34 38,2 43,4 Ruido de frafego
8-6-2017 23:34 23:50 36,8 39,0 aeree
8-6-2017 14:32 14:49 44,8 49,0 N&o percetivel o
8-6-2017 Diumo 14:50 15:05 433 48,9 | Mvido dapedreira.
Luaar de Ruidos naturais de
Scm% e 8-6-2017 15:05 15:20 43,9 48,9 pdssaros e de
tard atividade local.
- Entardecer NA - B - Ruido de frafego
- Nocturno NA - - - rodovidrio e aéreo
8-6-2017 15:40 15:55 41,0 47,7 N&o percetivel o
8-6-2017 Diurno 15:58 16:17 442 532 | ruido dapedreira.
Lugar de Ruidos naturais de
Retorta 8-6-2017 16:18 16:37 42,0 48,9 pdssaros e de
Entard NA atividade local.
- niaraecer - B - Ruido de frafego
- Nocturno NA - - - aéreo e rodovidrio

M- Vide posicdo dos pontos de medi¢cdo acustica, em Planta apresentada no Anexo |;
(2) — L aeq — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast;
B)— Laga — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
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O Quadro lll apresenta os niveis sonoros (Laeg) do Ruido Residual, registados no local de Gandrachdo
por ser o Unico onde o ruido da atividade da pedreira de Campinhos é percetivel e onde os niveis de

ruido ambiente exterior Laeq sG0 superiores a 45 dB(A) no periodo diurno.

Nos restantes locais o ruido de laboracdo da pedreira ndo é percetivel, dada a disténcia desses
recetores & fonte de ruido, a diferenca de cotas entre a pedreira e os locais recetores e a existéncia

de obstdculos naturais & propagacdo sonora entre a pedreira e os recetores sensiveis.

Quadro 1l
Niveis sonoros (Laeq) do “Ruido Residual” registados no lugar de Gandrachdo
PONTO DE
(2) (3)
MEDIGAO DATA P. REF. REGISTO HORA INICIAL :z:t‘ [é:?A)] [é’;E("A)] FONTES DE RUIDO
AcUstica()
8-6-2017 003 12:11 12:26 42,9 50,9
Ruidos naturais de
8-6-2017 004 12:27 12:42 44,3 52,7 pdssaros e de
Gandrachdo Diurno 019 - - atividade humana.
9-6-2017 12:38 12:56 42,5 51,0 Ruido de frafego
9-6-2017 020 12:56 13:12 432 | 512 rodoviario

(= Vide posicdo dos pontos de medicdo acustica em Planta apresentada no Anexo |;

2 — [ aeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast — registos espectrais em bandas de terco de oitava
apresentados no Anexo lll.

13— Laieq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

4.2. ANALISE DOS RESULTADOS DAS MEDICOES
4.2.1. CALCULO DOS INDICADORES DE RUIDO REGULAMENTARES

Neste capitulo apresentam-se os cdlculos dos indicadores de ruido para os locais em avaliacdo.
Quadro IV

Niveis sonoros médios (Laeq) do “Ruido Ambiente”

:Ac;nggA? P. REF. DATA HORAINICIAL | HoraFnaL |  LAe® Lo/Le/Ln®
AcCUSTICA (1) [dB(A)] [dB(A)]
Condrachao 8-6-2017 11:19 17:34 46,2 454
) 9-6-2017 13:38 14:42 45,6 ’

Santo André plurno 8-6-2017 14:32 15:20 44,0 44,0

Retorta 8-6-2017 15:40 16:37 42,6 42,6
Gandrachdo | Entardecer 8-6-2017 21:43 22:34 39,0 39,0
Gandrachdo | Nocturno 8-6-2017 23:02 23:50 38,1 38,1

(- Vide posicdo dos pontos de medicdo acustica em Planta apresentada no Anexo |;

(2) — Laeg — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast.

B - [, - Indicador de ruido relativo ao periodo diurno (7h-20h); Le — Indicador de ruido relativo ao
periodo de entardecer (20h-23h); Ly — Indicador de ruido relativo ao periodo nocturno (23h-07h).
Indicadores de ruido obtidos através da média logaritmica dos niveis sonoros (Laeq) das amostras
apresentadas (Eq. 1 - §2.3.5).
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No local de Santo André o ruido de laboracdo da pedreira de Campinhos ndo é percetivel
(confirmado por moradores do local) devido a disténcia a pedreira de =2 Km e porque o local se
enconfra a uma cota média de =140m e a pedreira a uma cota de =450m com vdrios obstdculos

naturais & propagacdo do ruido entre os dois.

No local da Retorta o ruido da pedreira n® 5116 ndo é percetivel, sendo contudo percetivel durante
certos periodos o ruido de outra pedreira a Nordeste do local, (segundo informacdo de moradora do
local). As moradias mais expostas estdo a uma cota de =180m enquanto a pedreira se situa a cotas
de =450m e a uma distancia de =1400m, e a pedreira localizada a Nordeste encontra-se a cerca de

=500m e a uma cota de =200m e ndo € objecto de avaliacdo acUstica neste estudo.

Acresce que os niveis sonoros de ruido ambiente exterior nos locais de Santo André e de Retorta no
periodo diurno (Santo André La=44 dB(A) e Retorta La=43 dB(A)) sdo inferiores a 45 dB(A) pelo que ndo

é aplicdvel nestes locais a avaliacdo do critério de incomodidade.
O Quadro V apresenta para o lugar de Gandrachdo, o cdlculo do nivel de avaliagcdo (Lar) obtido.

Quadro V
Cdlculo do nivel de avaliagdo (La), para o local de Gandrachdo, a partir dos niveis sonoros recolhidos

no exterior da habitagdo na Rua Mindra n° 106.

. LAR
PONTO DE PERIODO 3 Lar
2 (3) (3) 4
MEDICAO DE DATA Reisto | LAz [dKB]( A)l [dKB2( A)l Lat®) (MEpio - 5 | (MEDIO)®
ACUSTICA(M) | REFERENCIA [dB(A)] [dB(A)] CA'EA;;‘F :ﬁ) [dB(A)]
8-6-2017 001 458 0 0 458
8-6-2017 002 45,4 0 0 45,4
46,2
8-6-2017 om 45,5 0 0 45,5
4 012
Lugar de . 8-6-2017 47,7 0 0 47,7 459
Gandrachdo Diurno 021 ’
9-6-2017 46,2 0 0 46,2
9-6-2017 022 46,0 0 0 46,0
45,6
9-6-2017 023 44,6 0 0 44,6
9-6-2017 024 45,7 0 0 45,7

M- Vide posicdo dos pontos de medicdo acustica no Anexo |;

2 — L aeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast (ver espectros sonoros no Anexo lll);
8)—K1: Correccdo tonal; K2: Correccdo Impulsiva, de acordo com o Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007;Ver
Anexo Il do presente relatério;

“—Lag (nivel de avaliacdo) = Laeqiruido ambiente) + K1 + K2;

151 — L AR (Medio - campanha): Média logaritmica dos niveis de avaliacdo (La:) apresentados (Equacédo 1; §2.3.5.) em
cada campanha de medicdo acustica (dois dias distintos);

61— Lag (nivel de avaliacdo Médio): média logaritmica dos niveis de avaliacdo incluindo as duas campanhas
de medi¢cdo (Equacdo 1; §2.3.5).
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No Anexo lll € apresentada a andlise em bandas de frequéncia dos registos acuUsticos efectuados,
sendo identificados os valores dos niveis sonoros (Laeq) Na gama de frequéncias (1/3 oitava) de
interesse (50Hz o 10000 Hz), e andlise do seu cardcter tonal e impulsivo de acordo com a
regulamentacdo em vigor. As medicdes de ruido residual apresentam caracteristica impulsiva devido
a ruidos naturais na proximidade do local de medicdo pelo que as medicdes de ruido ambiente que
apresentam caracteristica impulsiva tém a mesma fonte de ruido natural e ndo sdo devido ao ruido

emitido por equipamentos ou atividade da pedreira n°® 5116 de Campinhos.

O Quadro VI apresenta os registos acusticos (Laeq) efectuados com os equipamentos da pedreira
inactivos (Ruido Residual), e a respectiva média logaritmica para cada campanha de medicdo, e por

Ultimo a média logaritmica global, considerando as duas campanhas de medicdo acuUstica

efectuadas.
Quadro VI
Cdlculo do nivel sonoro médio do Ruido Residual (Laeq), NO local de Gandrachdo.
PONTO DE PERIODO DE Lasa® Laza Laea
MEDICAO REFERENGIA DATA REGISTO [dAI:?A)] CA%E\[::A:) o | (Mepo)®
Acustica() dB(A
Diumno 8-6-2017 003 42,9
- 43,6
Diurno 8-6-2017 004 44,3
Gandrachdo - 43,3
Diurno 9-6-2017 019 425
42,9
Diurno 9-6-2017 020 43,2

(- Vide posicdo dos pontos de medicdo acustica em Planta apresentada no Anexo |;
(2 — [ aeq— nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast (ver espectros sonoros no Anexo lll);

31— L Aeq (veoio - cameanna): Média logaritmica dos niveis sonoros (Laeq) apresentados (Equacdo 1; §2.3.5.) em
cada campanha de medicdo acustica (dois dias distintos);

4~ Laea meoo): média logaritmica dos niveis sonoros (Laeq) incluindo as duas campanhas de medicdo
(Equacdo 1; §2.3.5).
4.2.2. VERIFICACAO DO CUMPRIMENTO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE

O Critério de Incomodidade, definido no n.°1 do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, estabelece a

seguinte condicdo para o Periodo Diurno (7h - 20h):
e La(nivel de avaliac@o) — Laeq (Ruido Resiaqual < 5 dB(A) + D*

(*Relativamente ao periodo Diurno (7h-20h), considerado de interesse para a presente avaliacédo, e tendo em
conta o periodo de funcionamento da pedreira de Campinhos em andlise, 7:00h-12:00h, e das 13:30h-18:30h o

factor D (p. diurno) = 0 atendendo a que g>75% do periodo diurno).
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Assinala-se que de acordo com o n.° 5 do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente exterior dos locais de recepcdo igual ou inferior a 45 dB(A), o Critério
de Incomodidade acima apresentado ndo é aplicdvel, sendo assim cabalmente cumprido.

No Quadro VI, apresentam-se os indicadores de ruido para os trés periodos de referéncia (Lq: periodo
diurno (7h-20h); Le: periodo de entardecer (20h-23h); La: periodo nocturno (23h-7h)), arredondados &

unidade, para o local de Gandrachdo, na habitacdo mais préxima da pedreira.

Quadro VII
Indicadores de ruido (L, Le € Ln) no local de Gandrachdo.
Lo() Le() Ln(M Loen(")
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
45 39 38 46

M- Ly — Indicador de ruido relativo ao periodo diurno (7h-20h); Le — Indicador de ruido
relativo ao periodo de entardecer (20h-23h); Lv— Indicador de ruido relativo ao periodo
nocturno (23h-07h) e Lgen indicador de incomodidade global (ver Quadro V).

No Quadro VIII, apresentam-se os valores da diferenca Lar— Laeq (r. resiaual (nivel de incomodidade) para
o local de Gandrachdo no periodo diurno, que € o periodo de laboracdo da pedreira de Campinhos.
Quadro VIII

Determinacdo da diferenca entre o nivel de avaliagcdo (Lar) e o nivel sonoro

correspondente ao ruido residual (Laeq (. resiquan), para o local de Gandrachd&o

PERIODO DE REFERENCIA LAR(I) LAEQ(RUI’DO RESIDUAL) &) LAR - LAEQ (R. ResiDUAL)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Diurno 45,9 43,3 2,7

01— Lar (nivel de avaliac@o) - Ver Quadro V;
(2)— LAeq{Ru:’do Residual) — Ver Quadro VI.

No Quadro IX apresentam-se os valores da diferenca Lar — Laeg (k. resiquay (Nivel de incomodidade),
arredondado a unidade, o valor limite regulamentar aplicével e a respectiva verificacdo.
Quadro I1X

Avdliacdo do Critério de Incomodidade relativamente ao local de Gandrachdo
(art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007)

DURACAO VALOR VERIFICAGAO DO
PERIODO DE Lar - Laeq . residuay™ ACUMULADA DE D@ AC
- o LIMITE, 5+D CRITERIO DA
REFERENCIA [dB(A)] OCORRENCIA DO [dB(A)] [dB(A)] INCOMODIDADE
RUIDO PARTICULAR [h]
Diurno 3 10 0 5 Cumpre o Limite

M — A diferenca Lar - Laeg (& residuay apresenta-se arredondada & unidade — Ver Quadro VIII;

(20— D - O valor D é determinado em funcdo da relacdo percentual entre a duracdo acumulada
de ocorréncia do ruido particular e a duracdo total do periodo de referéncia de acordo com
o Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007, como a pedreira funciona 10 horas), o valor D=0.

D. O.: Pedreira de Campinhos
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De acordo com o resultado apresentado no Quadro IX, e nas condicdes ensaiadas no lugar de
Gandrachdo, na proximidade da fachada mais exposta ao ruido da habitacdo na Rua da Mindra
n°106, é cumprido o Critério de Incomodidade, no Periodo Diurno considerando as diferentes fontes

de ruido emitido pela laboracdo da pedreira n® 5116 de Campinhos.

Os niveis sonoros no local de Gandrachdo registados e os indicadores de ruido calculados de
Laen=46dB(A) e Ln=38dB(A) cumprem os limites legais para uma zona ainda ndo classificada
(Laen<63dB(A) e Ln<53 dB(A)), (pardgrafo 3° do artigo11° do RGR), pelo que é cumprido o critério de
exposi¢do maxima no recetor mais préximo e mais exposto ao ruido emitido pelo funcionamento da

pedreira n® 5116 de Campinhos, nos dias e condicdes de recolha dos dados acUsticos.

Nos locais de Santo André na freguesia de Barrocas e Taias e de Retorta na freguesia de Pias o ruido
do funcionamento da pedreira ndo é percetivel no periodo diurno, devido & disténcia dos recetores
A pedreira de Campinhos, & sua localizacdo em termos de altitude face & pedreira a cotas muito
inferiores, & existéncia de obstdculos a propagacdo sonora entre a pedreira e esses locais, conforme
descrito no anexo Il. Para verificacdo do critério de exposicdo mdxima foram consultados os mapas
de ruido municipais elaborados em Agosto de 2008 (pardgrafo 4°-b) do artigo 11° do RGR), e que
consideram o ruido emitido pela pedreira n° 5116, que nas habitacdes mais expostas ao ruido da
pedreira apresentam no lugar de Santo André valores de Lden<55 dB(A) e Ln<50 dB(A) devido a ruido
de frafego rodovidrio na EN101, e no lugar da Retorta Laen<35dB(A) e Ln <35 dB(A). Os valores medidos
dos indicadores no periodo diurno foram Ls=44 dB(A) no lugar de Santo André e La=43 dB(A)no lugar
de Retorta pelo que é garantido o cumprimento nestes locais do critério de exposicdo mdxima para
uma zona adinda ndo classificada (Laen<é63dB(A) e Lh<53 dB(A)). Como os niveis do ruido ambiente
exterior Laeq junto dos recetores mais expostos ao ruido da pedreira nos lugares de Santo André e de
Retorta sdo inferiores a 45 dB(A) no periodo de referéncia diurno, e ndo foi percetivel o ruido da
pedreira, ndo se aplica a avaliacdo do cumprimento do critério de incomodidade, sendo assim

cabalmente cumprido, nos termos do pardgrafo 5° do artigo 13° do Regulamento geral do Ruido.

Sintra, 20 de Junho de 2017
CERTIPRO-LAB

Colaboracado: Elaborado / Aprovado por:
g 4 110/ f\/
"'\/{ A z/g.&/[/.\ \%5 v
I
Eng. José Barranha Luis Lobo, Eng.°
Responsdvel Técnico - AcUstica de
Ambiente
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Figura All.l - Planta Esquematica da pedreira n° 5116 de Campinhos e locais de medigdo P1, P2 e P3
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Anexo Il - Fotos dos locais de medi¢do

P1- Lugar de Gandrachdo - Rua da Mindra n° 106

Local a uma disténcia de =700 m da pedreira de Campinhos e a uma cota de 470m face a cota média

de 450m da pedreira.

P2 - Lugar de Santo André - Caminho do Outeirinho

Local a uma distancia de =2 Km da pedreira e a uma cota de =140m face a cota de =450m da pedreira com
elevacdo de terreno entre a fonte e o recetor que funciona como barreira d propagacdo do ruido da pedreira.
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P3- Lugar de Retorta

A uma distancia de =1400 m da pedreira n® 5116 e a uma cota de =180m face a cota de =450m da pedreira.
Existe outra pedreira em exploracdo a NE a cerca de =500m que também ndo foi percetivel no dia
de recolha de dados acuUsticos.
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Anexo lll - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos Registos AcUsticos Efectuados
Quadro Alll.l - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acUsticos efectuados do Ruido Ambiente,
Periodo Diurno
Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017
Ponto de Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Gandrachdo Medicdo Gandrachdo | Medicdo Gandrachéo
(1/3 Oit. - Hz) AcUsticar: AcUstica: AcUsticar:
Fic,heiro . 001 Ficlheiro . 002 Fic,heiro . o
Sondémetro: Sonémetro: Sondémetro:
LAeq (dB(A)) (Ton. LAeq (dB(A)) (NTon. (MTon.
50 Hz 11,71 18,8 12,62
63 Hz 15,71 0 19,95 0 19,05 0
80 Hz 13.4 0 19.14 0 23,21 0
100 Hz 15,6 0 19,5 0 17,69 0
125 Hz 16,68 0 21,64 0 17,73 0
160 Hz 17,67 0 24,72 0 20,54 0
200 Hz 15,98 0 26,64 0 20,47 0
250 Hz 17,55 0 30,45 0 22,91 0
315 Hz 17,47 0 28,59 0 26,12 0
400 Hz 19.37 0 30,75 0 29,11 0
500 Hz 22,26 0 30,5 0 32,71 0
630 Hz 27,62 0 26,75 0 35,13 0
800 Hz 26,54 0 28,98 0 36,01 0
1000 Hz 25,26 0 28,7 0 32,81 0
1250 Hz 28,97 0 30.8 0 32,14 0
1600 Hz 26,45 0 35.89 0 31.8 0
2000 Hz 26,79 0 34,22 0 30,38 0
2500 Hz 32,46 0 31,97 0 31.24 0
3150 Hz 38,4 0 34,37 0 34,91 0
4000 Hz 37.33 0 34,27 0 36.41 0
5000 HZ 41,67 0 39.7 0 37.55 0
6300 Hz 35,56 0 33,64 0 33,87 0
8000 Hz 32,44 0 28,11 0 29,92 0
10000 Hz 25,03 25,16 18,85
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em N&o N&o N&o
Avadliacdo - Sim/NGo/N.A.
K1, dB(A)
(Correcgdo Tonal) 0 0 0
LAeq (Fast),
dB(A] 45,8 45,4 45,5
LAeq (Impulse), dB(A) 51,3 52,0 50,1
LAeqg(Impulse) - LAeq(fast) 55 6,6 4,6
Arred(LAeqg(Impulse) - 6 7 5
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Impulsivo Na&o Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fgme. Sonora NGO NGO NGO
em Avaliacdo -
Sim/Ndo/N.A.
K2, dB 0 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condicoes T-19°C HR-54% Vv <1,5m/s W | T-20°C HR-52% Vv <1,5m/s W | T-23°C HR-44% Vv <1 m/s W
meteoroldgicas

MTon. — N&o existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
PROCESS0:0017L2017A

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS

Condominio Empresarial do Celdo - Fracgdo O, EN 247, km 66,2, Limites de Godigana,
2705-841, Terrugem, Sintfra @ 21 454 92 50; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt

Pagina 19 de 28



p CERTIPROJECTO, LDA. I m

. Certgpro L@[@ CERTIPRO-LAB gereditagho
@ CERTIPROJECTO poboratorio de Bnsaios LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUTECTOS E ENGEWHEROS CONSUTORES LDA LO59@
Ensaios
IMPO2(PGQ15) - Ed.6 de 29/09/2015
Quadro AllLII - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acuUsticos efectuados - Ruido Ambiente,
Periodo Diurno
Data: 08-06-2017 Data: 09-06-2017 Data: 09-06-2017
Ponto de Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Gandrachdo Medicdo Gandrachdo | Medicdo | Gandrachdo
(1/3 Oit. - Hz) AcUsticar: AcUstica: AcUsticar:
Fic,heiro . 012 Ficlheiro . 021 Fic,heiro . 022
Sondémetro: Sonémetro: Sonémetro:
LAeq (dB(A)) NTon. LAeq (dB(A)) NTon. (MTon.
50 Hz 13,45 10,44 13,18
63 Hz 20,2 0 9.74 0 14,16 0
80 Hz 22,2 0 12,14 0 15,51 0
100 Hz 17,92 0 15,03 0 20,12 0
125 Hz 19,7 0 23,44 0 22,09 0
160 Hz 21,67 0 28,74 0 21,27 0
200 Hz 21,14 0 21,03 0 19,69 0
250 Hz 24,09 0 28,27 0 26,11 0
315 Hz 26,56 0 36,37 0 27,62 0
400 Hz 29,48 0 36,97 0 31,6 0
500 Hz 32,92 0 38.2 0 31,56 0
630 Hz 34,9 0 31.79 0 27.88 0
800 Hz 37.28 0 30 0 28,08 0
1000 Hz 34,09 0 27,66 0 27,22 0
1250 Hz 36,65 0 27,71 0 30,62 0
1600 Hz 33,09 0 33,24 0 28,65 0
2000 Hz 31,32 0 33,17 0 28,54 0
2500 Hz 32,39 0 30,94 0 34,71 0
3150 Hz 38,64 0 35.26 0 40,78 0
4000 Hz 40,01 0 36,15 0 38,75 0
5000 HZ 39.11 0 37.21 0 38,69 0
6300 Hz 37,64 0 29,93 0 28,34 0
8000 Hz 35,02 0 27,45 0 24,16 0
10000 Hz 23,38 22,29 21,42
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em Ndo Ndo N&o
Avaliacdo - Sim/NGo/N.A.
K1, dB(A)
(Correccdo Tonal) 0 0 0
LAeq (Fast),
dB(A) 47,7 46,2 46,0
LAeq (Impulse), dB(A) 52,9 53,1 53,0
LAeqg(Impulse) - LAeq(fast) 52 6,9 7.0
Arred(LAeq(Impulse) - 5 7 7
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Impulsivo Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fc.)nfe~ Sonora NGo NGO NGo
em Avaliacdo -
Sim/Nao/N.A.
K2, dB 0 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condigoes o o o
P T-22°C HR-45% Vv <1 m/s W T-24°C HR-44% Vv <1,5 m/s W T-25°C HR-42% Vv <1 m/s W
meteoroldgicas

(MTon. - Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
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Quadro AllLIII - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acuUsticos efectuados do Ruido Ambiente,

Periodo Diurno

meteoroldgicas

T-25°C HR-44% Vv <1,5 m/s W

Data: 09-06-2017 Data: 09-06-2017
Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Gandrachdo Medicdo Gandrachdo
(1/3 Qit. - Hz) AcUsticar: AcUsticar:
Fic,heiro . 023 Ficlheiro . 024
Sondémetro: Sonémetro:
LAeq (dB(A)) (NTon. LAeq (dB(A)) (Ton.
50 Hz 14,14
63 Hz 17.97 0 17,94 0
80 Hz 23,59 0 21,97 0
100 Hz 18,34 0 19,05 0
125 Hz 20,95 0 23,41 0
160 Hz 25,85 0 28,5 0
200 Hz 25,74 0 29,77 0
250 Hz 25 0 28,07 0
315 Hz 26,24 0 30,42 0
400 Hz 27,02 0 30,81 0
500 Hz 29,79 0 32,32 0
630 Hz 29,93 0 32,89 0
800 Hz 31.4 0 34,82 0
1000 Hz 30,64 0 32,54 0
1250 Hz 30,4 0 31,63 0
1600 Hz 28,24 0 30,32 0
2000 Hz 27,72 0 29.3 0
2500 Hz 28.8 0 30,48 0
3150 Hz 34,26 0 35,46 0
4000 Hz 36,47 0 36,05 0
5000 HZ 38,74 0 38,6 0
6300 Hz 34,6 0 34,29 0
8000 Hz 30,97 0 31,67 0
10000 Hz 21,37 21
NUmero de Tonalidades 0 0
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em Ndo Ndo
Avaliacdo - Sim/NGo/N.A.
K1, dB(A) 0 o
(Correccdo Tonal)
LAeq (Fast),
dB(A) 44,6 45,7
LAeq (Impulse), dB(A) 49,3 49,7
LAeq(Impulse) - LAeq(fast) 4,7 4,0
Arred(LAeq(Impulse) - 5
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fonte Sonora - -
em Avaliacdo - Nao Nao
Sim/Nao/N.A.
K2, dB 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condicoes

T-25°C HR-42% Vv <1 m/s W

(MTon. - Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
PROCESS0:0017L2017A

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS

Condominio Empresarial do Celdo - Fracgdo O, EN 247, km 66,2, Limites de Godigana,
2705-841, Terrugem, Sintfra @ 21 454 92 50; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt

Pdagina 21 de 28



p

@ CERTIPROJECTO

CertiproLab

Laboratério de Ensaios
Aclsticos e Vibraticos

CERTIPROJECTO, LDA.

CERTIPRO-LAB

127

acreditacdo
e

LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS

ARQUTECTOS E ENGEWHEROS CONSUTORES LDA LO59@
Ensaios
IMPO2(PGQ15) - Ed.6 de 29/09/2015
Quadro AlILIV — Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acuUsticos efectuados do Ruido Ambiente,
Periodo Diurno
Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017
Ponto de Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Santo André Medicdo Santo André | Medicdo Santo André
(1/3 Oit. - Hz) AcUstica: AcUstica: AcUsticar:
Fic,heiro . 005 Ficlheiro . 006 Fic,heiro . 007
Sondmetro: Sonémetro: Sondmetro:
LAeq (dB(A)) (Ton. LAeq (dB(A)) (Ton. (MTon.
50 Hz 13,87 16,08 17,89
63 Hz 17,18 0 21,21 0 23,08 0
80 Hz 21,41 0 18,12 0 17,67 0
100 Hz 18,4 0 18,11 0 18,6 0
125 Hz 20,5 0 20,58 0 22,49 0
160 Hz 23,64 0 22,52 0 24,81 0
200 Hz 25,13 0 25,14 0 25,49 0
250 Hz 27,29 0 27,81 0 27,27 0
315Hz 28,11 0 26,7 0 27.3 0
400 Hz 30.8 0 26,62 0 27.64 0
500 Hz 31,14 0 28,16 0 28,08 0
630 Hz 32,06 0 29,46 0 29,88 0
800 Hz 34,77 0 30,02 0 31,62 0
1000 Hz 37,05 0 30,04 0 32,93 0
1250 Hz 36.38 0 29,06 0 33,05 0
1600 Hz 33,9 0 28,2 0 31,97 0
2000 Hz 32,61 0 33.72 0 34,82 0
2500 Hz 32,65 0 39.58 0 36,84 0
3150 Hz 30,85 0 31,49 0 29,67 0
4000 Hz 30,87 0 25,04 0 30,58 0
5000 HZ 31,05 0 25,61 0 31,93 0
6300 Hz 32,08 0 19,01 0 29,1 0
8000 Hz 24,78 0 17,38 0 26,98 0
10000 Hz 17 15,78 20,13
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em N&o N&o N&o
Avaliacdo - Sim/NGo/N.A.
K1, dB(A)
(Correccdo Tonal) 0 0 0
LAeq (Fast),
dB(A) 44,8 43,3 43,9
LAeqg (Impulse), dB(A) 49,0 48,9 48,9
LAeq(Impulse) - LAeq(fast) 4,2 5.6 6,0
Arred(LAeq(Impulse) - 4 6 6
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo N&o Impulsivo . NOO. N&o Impulsivo
impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fqnfe. Sonora NGO NGO NGO
em Avaliacdo -
Sim/Nao/N.A.
K2, dB 0 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condigoes o o o
- T-26°C HR-39% Vv <1,5 m/s W T-26°C HR-38% Vv <1,5m/s W | T-26°C HR-38% Vv <1,5m/s W
meteoroldgicas

MTon. — N&o existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
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Quadro AlllV - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acusticos efectuados do Ruido Ambiente,

Periodo Diurno
Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017
Ponto de Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Retorta Medicdo Retorta Medicdo Retorta
(1/3 Oit. - Hz) AcUstica: AcUsticar: AcUstica:
Ficlheiro . 008 Fic’heiro ' 009 Ficlheiro ‘ 010
Sonémetro: Sonémetro: Sonémetro:
LAeq (dB(A)) (MTon. LAeq (dB(A)) MTon. MTon.
50 Hz 8,15 7.92 13,08
63 Hz 6,55 0 9,04 0 19.77 0
80 Hz 13,27 0 10,61 0 20,69 0
100 Hz 18,64 0 13.97 0 23,5 0
125 Hz 23,52 0 16,43 0 26,11 0
160 Hz 24,83 0 17.27 0 25,35 0
200 Hz 24,67 0 19,27 0 25,47 0
250 Hz 27,7 0 21,55 0 29,7 0
315 Hz 25,58 0 21,75 0 30,17 0
400 Hz 25,03 0 22,38 0 31,14 0
500 Hz 23,15 0 21,75 0 28,78 0
630 Hz 23,98 0 22,01 0 26,37 0
800 Hz 24,16 0 23,9 0 27,34 0
1000 Hz 23,94 0 22,48 0 28,06 0
1250 Hz 23,76 0 23,06 0 30,1 0
1600 Hz 25,52 0 23,71 0 30.91 0
2000 Hz 33,97 0 25,86 0 32,87 0
2500 Hz 36,01 0 28,87 0 32,08 0
3150 Hz 30,06 0 37.75 0 30,11 0
4000 Hz 27,32 0 40,73 0 28,63 0
5000 HZ 26,08 0 35,54 0 26,04 0
6300 Hz 23,59 0 31,03 0 24,13 0
8000 Hz 19,42 0 29.26 0 22,13 0
10000 Hz 13,59 16,28 16,59
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em N&o Ndo N&o
Avaliacdo - Sim/Ndo/N.A.
K1, dB(A)
(Correccdo Tonal) 0 0 0
LAeq (Fast),
aB(A) 41,0 44,2 42,0
LAeq (Impulse), dB(A) 47,7 53,2 48,9
LAeq(Impulse) - LAeq(fast) 6.7 2.0 6.9
Arred(LAeqg(Impulse) - 7 9 7
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo Impulsivo Impulsivo Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fc.)nfe~ Sonora NGo NGo NGo
em Avaliacdo -
Sim/Ndo/N.A.
K2, dB 0 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condicces T-25°C HR-38% Vv <1 m/s W T-25°C HR-39% Vv <1 m/s W | T-25°C HR-39% Vv <1 m/s W
meteoroldgicas

(NTon. = Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
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Quadro Alll.VI - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acUsticos efectuados do Ruido Residual,

Periodo Diurno

meteoroldgicas

T-23°C HR-42% Vv <1,5 m/s W

Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017
Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Gandrachdo Medicdo Gandrachdo
(1/3 Oit. - Hz) AcUstica: AcUsticar:
Ficlheiro . 003 Fic’heiro ' 004
Sonémetro: Sonémetro:
LAeq (dB(A)) (MTon. LAeq (dB(A)) MTon.
50 Hz
63 Hz 0 0
80 Hz 17,64 0 0
100 Hz 21,83 0 0
125 Hz 23,55 0 13.84 0
160 Hz 24,72 0 17,01 0
200 Hz 23,26 0 14,4 0
250 Hz 24,14 0 14,86 0
315 Hz 23,02 0 13,84 0
400 Hz 20,39 0 14,71 0
500 Hz 19,32 0 18,44 0
630 Hz 19,27 0 23,7 0
800 Hz 21,07 0 21,49 0
1000 Hz 25,4 0 24 0
1250 Hz 26,6 0 24,85 0
1600 Hz 23,05 0 23,61 0
2000 Hz 23,91 0 24,63 0
2500 Hz 30,23 0 28,26 0
3150 Hz 37.54 0 39.24 0
4000 Hz 36.39 0 40,69 0
5000 HZ 35,93 0 34,93 0
6300 Hz 29,96 0 27,76 0
8000 Hz 25,5 0 24,18 0
10000 Hz 16,17 16,79
NUmero de Tonalidades 0 0
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em Ndo Ndo
Avaliacdo - Sim/Ndo/N.A.
K1, dB(A) 0 0
(Correccdo Tonal)
LAeq (Fast),
aB(A) 42,9 44,3
LAeq (Impulse), dB(A) 50,9 52,7
LAeq(Impulse) - LAeq(fast) 8.0 8.4
Arred(LAeqg(Impulse) - 8 8
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo Impulsivo Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fonte Sonora - -
em Avaliacdo - Nao Nao
Sim/Nao/N.A.
K2, dB 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condicoes

T-23°C HR-42% Vv <1,5 m/s W

(NTon. = Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
PROCESS0:0017L2017A
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Quadro AllLLVII - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acuUsticos efectuados do Ruido Residual

Periodo Diurno

meteoroldgicas

T-23°C HR-40% Vv <1,5 m/s SW

Data: 09-06-2017 Data: 09-06-2017
Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Gandrachdo Medicdo Gandrachdo
(1/3 Qit. - Hz) AcUsticar: AcUstica:
Fic,heiro . 019 Ficlheiro . 020
Sondémetro: Sonémetro:
(Ton. LAeq (dB(A)) (Ton.
50 Hz
63 Hz 0 0
80 Hz 0 11.8 0
100 Hz 14,88 0 16,13 0
125 Hz 21.2 0 21,63 0
160 Hz 22,58 0 25,97 0
200 Hz 20,41 0 27,07 0
250 Hz 21,82 0 25,1 0
315 Hz 23,18 0 26,25 0
400 Hz 26,24 0 30,56 0
500 Hz 24,94 0 29,69 0
630 Hz 23,13 0 24,2 0
800 Hz 22,05 0 25,03 0
1000 Hz 22,01 0 25,05 0
1250 Hz 24,57 0 26,14 0
1600 Hz 30,23 0 34,24 0
2000 Hz 28,27 0 36,43 0
2500 Hz 30,17 0 30,29 0
3150 Hz 37.2 0 31.95 0
4000 Hz 37.33 0 32,78 0
5000 Hz 31.6 0 32,02 0
6300 Hz 26,08 0 31.43 0
8000 Hz 23,98 0 27,05 0
10000 Hz 18,6 23,38
NUmero de Tonalidades 0 0
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em Ndo Ndo
Avaliacdo - Sim/NGo/N.A.
K1, dB(A) 0 o
(Correccdo Tonal)
LAeq (Fast),
dB(A] 42,5 43,2
LAeqg (Impulse), dB(A) 51,0 51,2
LAeq(Impulse) - LAeq(fast) 8,5 8.0
Arred(LAeq(Impulse) - 9 8
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo Impulsivo Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fonte Sonora - -
em Avaliagdo - NGo NGo
Sim/Nao/N.A.
K2, dB 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condicoes

T-24°C HR-39% Vv <1,5 m/s SW

(NTon. = Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
PROCESS0:0017L2017A
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Quadro AlILVIII - Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acUsticos efectuados do Ruido Ambiente,
Periodo Entardecer
Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017
o Ponto de Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Gandrachdo Medicdo Gandrachdo | Medicdo | Gandrachdo
(1/3 Oit. - Hz) AcUstica: AcUstica: AcUstica:
F|clhe|ro . 013 F|c’he|ro ' 014 F|clhe|ro ‘ 015
Sonbmetro: Sondmetro: Sonbmetro:
LAeq (dB(A)) (MTon. LAeq (dB(A)) MTon. MTon.
50 Hz 14,87 13,8 15,32
63 Hz 20,01 0 14,12 0 15,8 0
80 Hz 17,15 0 14,15 0 20,62 0
100 Hz 18,66 0 15,38 0 24,33 0
125 Hz 17,66 0 16,43 0 21,7 0
160 Hz 19,49 0 19,58 0 21,73 0
200 Hz 21,91 0 25,29 0 23,23 0
250 Hz 22,02 0 21,39 0 23,87 0
315 Hz 22,73 0 21,66 0 26,77 0
400 Hz 22,94 0 23,18 0 28,78 0
500 Hz 24,16 0 24,29 0 29,25 0
630 Hz 24,11 0 22,76 0 27,79 0
800 Hz 25,17 0 23,84 0 26,38 0
1000 Hz 25,29 0 24,1 0 26,46 0
1250 Hz 25,52 0 22,64 0 25,45 0
1600 Hz 23,95 0 21,29 0 23,94 0
2000 Hz 27,54 0 22,01 0 23,12 0
2500 Hz 29,51 0 22,09 0 21,48 0
3150 Hz 27,08 0 23,56 0 19,87 0
4000 Hz 26,41 0 27,24 0 19.3 0
5000 HZ 28,69 0 36,8 1 31,85 1
6300 Hz 26,97 0 26,88 0 16,61 0
8000 Hz 21,14 0 18,57 0 18,28 0
10000 Hz 14,87 13,8 1 15,32 1
NUmero de Tonalidades 0 2 2
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em N&o N&o Nd&o
Avaliacdo - Sim/N&o/N.A.
K1, dB(A)
(Correccdo Tonal) 0 0 0
LAeq (Fast),
dB(A) 38,4 39.4 39,2
LAeq (Impulse), dB(A) 42,1 43,0 41,5
LAeq(Impulse) - LAeq(fast) 3.7 3.6 1.7
Arred(LAeqg(Impulse) - 4 4 9
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo N&o Impulsivo N&o imp Nao Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fc.)nfe~ Sonora NGo NGo NGo
em Avaliacdo -
Sim/Ndo/N.A.
K2, dB 0 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condicoes T-18°C HR-62% Vv <1 m/s SW | T-17°C HR-63% Vv <1 m/s SW | T-17°C HR-64% Vv <1 m/s SW
meteoroldgicas

(NTon. = Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
PROCESS0:0017L2017A
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Quadro AllLIX — Andlise do Cardcter Tonal e Impulsivo dos registos acuUsticos efectuados do Ruido Ambiente,

Periodo Nocturno
Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017 Data: 08-06-2017
Ponto de Ponto de Ponto de
Gama de Frequéncia Medicdo Gandrachdo Medicdo Gandrachdo | Medicdo | Gandrachdo
(1/3 Oit. - Hz) AcUstica: AcUstica: AcUstica:
Ficlheiro . 016 Fic’heiro ' 017 Ficlheiro ‘ 018
Sonbmetro: Sondmetro: Sonbmetro:
LAeq (dB(A)) (MTon. LAeq (dB(A)) MTon. MTon.
50 Hz 13,4 15,28 9,82
63 Hz 14,32 0 16,39 0 9,23 0
80 Hz 16,51 0 19,21 0 14,68 0
100 Hz 20,32 0 22,12 0 17,56 0
125 Hz 25,8 0 21,77 0 21,35 0
160 Hz 26,98 0 22,08 0 28,78 1
200 Hz 26,34 0 22,33 0 22,12 0
250 Hz 30,23 0 24,11 0 22,27 0
315 Hz 28,49 0 24,14 0 23,31 0
400 Hz 27,74 0 24,96 0 23,67 0
500 Hz 26,31 0 25,8 0 24,03 0
630 Hz 24,06 0 26,17 0 23,86 0
800 Hz 23,67 0 27,21 0 25,11 0
1000 Hz 22,44 0 26,46 0 23,78 0
1250 Hz 20,91 0 24,55 0 22,43 0
1600 Hz 18,83 0 22,7 0 19,98 0
2000 Hz 17.25 0 21,34 0 18,57 0
2500 Hz 17,05 0 19,97 0 17,79 0
3150 Hz 14,28 0 19,26 0 16,26 0
4000 Hz 15,65 0 18,72 0 15,38 0
5000 HZ 30,5 1 29 1 25,16 1
6300 Hz 14,5 0 14,77 0 12,3 0
8000 Hz 19,49 0 20,35 0 20,52 0
10000 Hz 13,4 1 15,28 1 9,82 1
NUmero de Tonalidades 2 2 3
Tonalidade com Origem
na Fonte Sonora em N&o N&o Nd&o
Avaliacdo - Sim/Ndo/N.A.
K1, dB(A)
(Correccdo Tonal) 0 0 0
LAeq (Fast),
dB(A) 39,0 38,2 36,8
LAeqg (Impulse), dB(A) 40,8 43,4 39.0
LAeqg(Impulse) - LAeq(fast) 1.8 52 1.2
Arred(LAeqg(Impulse) - 9 5 1
LAeq(fast);0)
Cardcter Impulsivo N&o Impulsivo Na&o Imp Nao Impulsivo
Impulsividade com
Origem na Fc.)nfe~ Sonora NGo NGo NGo
em Avaliacdo -
Sim/Ndo/N.A.
K2, dB 0 0 0
(Correccdo Impulsiva)
Condicoes T-16°C HR-66% Vv <1 m/s SE T-16°C HR-67% Vv <1 m/s SE | T-15°C HR-69% Vv <1 m/s SE
meteoroldgicas

(NTon. = Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.: Pedreira de Campinhos
RELAT.: ROO17 -17(CA) Ed.2
PROCESS0:0017L2017A
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0599-1

Accreditation Annex nr.

Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores,

Lda

Certipro-Lab - Laboratério de Ensaios Actsticos e

Vibraticos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category

ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Acustica de Edificios Medicao do isolamento a sons de percussao de HP EH 150 140-7:2008 1
pavimentos e determinagao do indice de isolamento HP EN 1SO 717-2:2013
S0Noro HP EN SO 140-14:2012

Hota 3 do Documento
LHEC 10 de jutho de

2015
2 Acustica de Edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de HP EN ISO 140-5:2009 I
fachadas e elementos de fachada e determinacao do HP EN ISO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro. Método global com Hota 3 do Documento
altifalante LHEC 10 de julho de
2015
3 Acustica de Edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de HP EMN SO 140-5:2009 1

fachadas e elementos de fachada e determinacgao do HP EN SO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro. Método global com ruido  Hota 3 do Documento

de trafego rodoviario. LHEC 10 de julho de
2015
4 Acustica de Edificios Medicdo do isolamento sonoro a sons aéreos entre HP EN ISO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacao do indice de HP EN ISO 717-1:2013

isolamento sonoro, execetuando o isolamento sonoro
padronizado de baixa frequéncia.

5 Acustica de Edificios Medicao do tempao de reverberacan. Metodo da fonte NP EN SO 3382-2:2011 1
interrompida.
6 Acustica de Edificios Medicao dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN SO 16032:2009 1
de edificios. Hota 4 do Documento
—— . . . LHEC 10 de julho de
Determinacgao do nivel sonoro do ruido particular. 2015
7 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. HP I1SO 1996-1:2011 1
HP IS0 1996-2:2011
Critério de incomodidade Proc. PT-SAA-O1 (2016-
04-13)
Anexo | do Decreto-Lei
972007
8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacao do NP 1SO 1996-1:2011 1
nivel sonoro médio de longa duracao. HP IS0 1996-2:2011
Proc. PT-SAA-01 (2016-
04-15)
9 Sala de espectaculos Medicao do tempo de reverberacdo. HP EN IS0 3382-1:2011 1
Método da fonte interrompida.
FIM
END
Notas:
Notes:

Edicdo n.® B » Emitido em 2016-09-16 « Pagina 2 de 3

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.
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VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 17.55781
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda.

Endereco Av. das Descobertas, 1011 - Caparide - 2785-786 Sdo Domingos de Rana

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.05.3.16

Sondémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 2250 / 3007104 / 55781

Microfone Marca / Modelo / N° de série
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série

Briel & Kjaer / 4189 / 2920203
Briel & Kjeer / ZC 0032 / 21489

Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjeer / 4231 / 1898062 / 55782

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Primeira Verificacao | 28/03/2017

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab.

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Condigdes ambientais Temp.: 23,2°C Hum. Rel.:

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

47,0 % Pressao atmosf.: 100,9 kPa

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medi¢oes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

Local / Data Verfic p
QOeiras, 28 de margo de 2017
v

Responsavgl pelaValidagao

e

et

Filipe Silva

Luis Ferrmﬁr Técnico)

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operacao de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢éo no instrumento do simbolo respectivo

como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijé * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagd@o por escrito do ISQ.
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VERIFICAGCAO - cont.
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NUMERO 245.70 / 17.55781

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condicoes de referéncia
Ponderacao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia

Ponderagcao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracao

Indicacao de sinais de pico em ponderagao C
Indicacao de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijé * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagd@o por escrito do ISQ.
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Data de emissao:

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

28/03/2017 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Bruel & Kjeer Despacho de aprovacao de modelo n®: 245.70.05.3.16
Modelo: 2250
N° Série: 3007104 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda. Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.
Av. das Descobertas, 1011

Caparide

2785-786 Sao Domingos de Rana

FABRICANTE / IMPORTADOR

OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO: 2015

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

03/02/2015

03/02/2015

Data

H{S|mim{S

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 15.33295 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n° CACV130/15 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagao
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2017

Nao foi sujeito a Verificacdo Metrolégica anual conforme Portaria n° 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

28/03/2017

28/03/2017

LU

OBSERVAGOES

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

Considerada 12. Verificagcdo apds violagdo dos

selos de Verificagdo Metroldgica. 28/03/2017.

instituto de soldadura

e qualidade

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n®245.70 / 17.55781 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV375/17 CONFORME

Responsavgl pelaValidagao

e

et

Luis Ferrmﬁr Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijé * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagd@o por escrito do ISQ.



DM/065.2/07

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERAGAQO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
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Calibrado por Responsavel lidacao
Filipe Silva Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
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SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e tergo de oitava
Marca: Briel & Kjeer N° série: 3007104
Modelo: 2250 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N° série: 21489
Modelo: ZC 0032

Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda.
Av. das Descobertas, 1011

Caparide

2785-786 Sao Domingos de Rana

2017-03-28

Temperatura: 23,2 °C Humidade relativa: 47,0 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estao em conformidade com a especificagées prescritas na norma
IEC 61260: 1995-07.
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Caracterizacao de filtros passa-banda - IEC 61260: 1995-07

Atenuacao relativa Oitava
Atenuacao relativa 1/3 Oitava
Gama linear de operacao
Filtro "anti-alias"

Resposta em frequéncia

Calibrado por

A

Filipe Silva
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CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Responsavel
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Data de Emisséo 2017-03-28 Servicon®. CACV374/17 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3: 2006-10

Marca: Briel & Kjaer Classe: 1

Modelo: 2250 N° série: 3007104

N° ident: -

MICROFONE

Marca: Bruel & Kjeer N° série: 2920203

Modelo: 4189

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Bruel & Kjeer N° série: 21489

Modelo: ZC 0032
Cliente Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda.

Av. das Descobertas, 1011

Caparide

2785-786 Sao Domingos de Rana
Data de 2017-03-28
Calibragao
Condigdes Temperatura: 23,2 °C Humidade rel.: 47,0 % Pressao atmosf.: 100,9 kPa
Ambientais
Procedimento PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).
Rastreabilidade Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Naerum - Denmark

Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland
Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagéao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por Responsavel lidacao
Filipe Silva Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagdo A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 17,5 dB SPL +0,8 dB
Condicoes de referéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 11)

Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

Malha de Valor do Incerteza
ponderag&o equipamento expandida
A 12,7 dB +1,0 dB
C 12,9 dB +1,0 dB
LINEAR 17,6 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderagao no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicacao de sinais de pico em ponderacéo C CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicacao de sobrecarga CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 18)
Calibrado por Responsavel lidacao
Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade
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Relatorio

Relatério de Analise de vibragdes provocadas pelo desmonte de rochas no
ambito do procedimento de avaliagcao de impacte ambiental da Pedreira N.° 5116
“Campinhos”, sita nas freguesias de Pias e Abedim, concelho de Mong¢ao, em
Viana do Castelo

1 - Enquadramento e ambito do presente relatério

O presente relatério documenta a medig¢ao de vibragdes provocadas pelo desmonte de rochas na Pedreira
N° 5116 “Campinhos”, sita nas freguesias de Pias e Abedim, concelho de Monc¢éo, em Viana do Castelo,
e enquadra-se no procedimento de avaliagao de impacte ambiental da mesma.

Os critérios utilizados na realizagdo das medigcdes e na analise dos dados recolhidos sdo os indicados na
norma portuguesa NP 2074:2015.

A pedreira em estudo localiza-se nas freguesias de Pias e Abedim, a 2.0 km a oeste do centro de Abedim
e ocupa uma area de aproximadamente 43.0 ha. E uma zona de rocha granitica, o que contribui para a
existéncia de outras exploragdes de pedra granitica nas proximidades.

2 - Caracteristicas da explosao, local e dias de medigao

Na pedreira em estudo, procede-se ao desmonte de blocos de rocha ornamental (granito) através do
meétodo de corte por fio diamantado e com recurso a substancias explosivas. Os explosivos sao utilizados
para preparacao das frentes de explora¢ao, com o objetivo de soltar massas rochosas para aceder a zonas
com interesse para a producgao de blocos, e no desmonte do macigo rochoso, com a finalidade de subdividir
0 macig¢o em blocos menores até atingir o tamanho comercial. A monitorizacao de vibragdes foi realizadas
no dia 02-05-2017 tendo sido realizadas duas pegas de fogo. S&o apresentados, na Tabela 1 os
parametros referentes as pegas de fogo monitorizadas e na Figura 1 o esquema com a localizagéo relativa
das mesmas.
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Tabela 1: Parametros referentes as pegas de fogo realizadas no dia 02-05-2017

Dimensdes/Quantidades

Parametros da pega de fogo Pega 1 Pega 2
Numero de furos 25 27
Comprimento dos furos (m) 3.2 3.2
Diametro dos furos (mm) 30 30
Inclinagéo (%) 0 0
Espagamento entre os furos (m) 0.55 0.55

Afastamento (m)
Carga por furo (kg)

Carga total (kg) 5.5 7.02
Tipo de explosivo Pdlvora Pdlvora
Tipo de detonador Elétricos Elétricos
Cordao detonante 6gr./m 100 m 100 m
Volume desmontado m3 672* 672*
Carga especifica g/m3 8.18 10.45
41°59'20.45"N 41°59'20.29"N
Localizagao® 8°31'38.92"W 8°31'40.25"W

Observagdes

=~ (0.22 kgs/ furo

Pega de Levante

=~ 0.26 kgs/ furo

Pega de Levante

Mod. REVBR.00.V4.01.17

VBR020/17

Na Figura 1 é apresentada a localizagdo geografica com a apresentacdo da distancia entre o local
monitorizado e as zonas de pega de fogo. Tendo como referéncia os dados “Google Earth”, o local da
“pega 1” encontra-se a uma altitude aproximada de 455 m, o local da pega 2 encontra-se a 451 m e o local
monitorizado a 467 m.
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Linha | Caminho |

Medir a distanda entre dois pontos no solo

Comprimento do Mapa: 751,63

Comprimento do Solo: 751,81
Titulo: 149,76 graus

©2016/Google

Figura 1: Locais de pega de fogo (imagem Google Earth).

Nas Figuras 2 a 4 s&o apresentadas algumas fotografias das habitagdes existentes no lugar de
Gandrachéo.
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Figura 2: Registo fotografico do tipo de construgéo existente no lugar de Gandrach&o.

Figura 4: Registo fotografico do tipo de construgdo existente no lugar de Gandrachao (continuagéo).
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3 - Equipamento e condigdes de medicao

O equipamento de medigéao utilizado para detegéo e registo de vibragdes foi um sismoégrafo SYSCOM MR
2002, equipado com um sensor triaxial de velocidades de vibragcdo do tipo MS2003. Trata-se de um
equipamento preciso, compacto e robusto, muito utilizado em Engenharia Civil para analise de vibragdes
em trabalho de campo (Figura 5).

Figura 5: Sismoégrafo SYSCOM MR2002 (a esquerda), equipado com o sensor triaxial de velocidades de vibragao
MS2003 (a direita).

As medigdes foram efetuadas com base na norma portuguesa NP 2074:2015. O sensor foi instalado num
local bem definido e de tal forma que a diregéo horizontal YY coincidisse com a da linha definida pelo ponto
de medicao e pela origem da solicitagdo (componente radial da vibragédo). Foi definido e configurado no
equipamento um limite minimo de detecdo de 0.02 mm/s em todas as diregdes, para que o registo fosse
ativado automaticamente (“trigger’) no momento em que as velocidades de vibragido resultantes da
explosao atingissem esse nivel num qualquer dos canais de medi¢cédo. Foi adotada uma frequéncia de
registo de 400 Hz. Nas Figuras 6 e 7 sao apresentadas algumas fotografias tiradas durante a monitorizagao
no lugar de Gandraché&o.
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7 WA

Figura 7: Fotografias da pedreira em estudo a partir do local de monitorizagao.

O certificado de calibragdo do sismoégrafo € apresentado em anexo ao presente relatorio.
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4 - Metodologia de calculo baseado a Norma NP-2074:2015

De acordo com a Norma Portuguesa NP 2074:2015 e apds obter o registo temporal das trés componentes
da velocidade de vibragdo, determina-se o valor da velocidade maxima de vibragédo, V. , que se
caracteriza pelo maior dos valores medidos durante o periodo em que decorre o registo, sendo obtido
através da seguinte expressédo (em mm/s):

Viau=| OGO+ (60,1

sendo:

v2(t) a componente da vibragdo horizontal alinhada com a origem da solicitacdo (eixo YY), v4(t) a
componente da vibragao horizontal perpendicular a origem da solicitagdo (eixo XX) e v%(t) a componente
vertical (eixo ZZ).

O valor limite para a velocidade maxima de vibragao, Vs , € calculada através da soma vetorial dos
valores maximos, nos instantes em que ocorrem, através da seguinte expressao (em mm/s):

Vmax< \/méx. [vE(ty)] + max. [vi(tg)] + max. [v2A(to)] (eq.2)

Os valores limite recomendados pela norma NP 2074:2015 para a velocidade de vibragéo (de pico),
definidos em fungao das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo os apresentados
na tabela seguinte:

Tabela 2: Valores limite recomendados para a velocidade de vibragdo (de pico), em mm/s

. Frequéncia dominante, f
Tipo de estruturas
f<10 Hz 10 Hz <f <40 Hz f>40 Hz
Sensiveis 1.5 3.0 6.0
Correntes 3.0 6.0 12.0
Reforgadas 6.0 12.0 40.0

5 - Resultados das medicoes

Nas Figuras 8 a 19 sdo apresentados os registos, no dominio do tempo e da frequéncia para cada uma
das pegas de fogo.
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Figura 8: Evolugéo temporal da velocidade de vibragéo ao longo do eixo XX (medi¢gdo em 02-05-2017 as 18:17, com

pega de fogo).
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Figura 9: Evolugéo temporal da velocidade de vibragéo ao longo do eixo YY (medigdo em 02-05-2017 as 18:17, com

pega de fogo).
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Figura 10: Evolugao temporal da velocidade de vibragéo ao longo do eixo ZZ (medigdo em 02-05-2017 as 18:17,

com pega de fogo).
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Figura 11: Espectro de frequéncia da velocidade de vibragao ao longo do eixo XX (medicdo em 02-05-2017 as

18:17, com pega de fogo).
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Figura 12: Espectro de frequéncia da velocidade de vibragao ao longo do eixo YY (medigdo em 02-05-2017 as

18:17, com pega de fogo).
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Figura 13: Espectro de frequéncia da velocidade de vibragédo ao longo do eixo ZZ (medigdo em 02-05-2017 as

18:17, com pega de fogo).
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Figura 14: Evolucéo temporal da velocidade de vibragéo ao longo do eixo XX (medigdo em 02-05-2017 as 18:21,

com pega de fogo).
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Figura 15: Evolugdo temporal da velocidade de vibragao ao longo do eixo YY (medigdo em 02-05-2017 as 18:21,

com pega de fogo).
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Figura 16: Evolugao temporal da velocidade de vibragéo ao longo do eixo ZZ (medigdo em 02-05-2017 as 18:21,

com pega de fogo).
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Figura 17: Espectro de frequéncia da velocidade de vibragao ao longo do eixo XX (medicdo em 02-05-2017 as

18:21, com pega de fogo).
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Figura 18: Espectro de frequéncia da velocidade de vibragao ao longo do eixo YY (medigdo em 02-05-2017 as

18:21, com pega de fogo).
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Figura 19: Espectro de frequéncia da velocidade de vibragdo ao longo do eixo ZZ (medi¢do em 02-05-2017 as

18:21, com pega de fogo).
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Os resultados da analise de acordo com a norma NP 2074:2015 s&o apresentados na tabela 3.

Tabela 3: Tabela de resumo de resultados para ambas as pegas de fogo.

Pega de fogo 1 Pega de fogo 2
(18:17) (18:21)
Vmax (€9.1) (mm/s) 0.068 0.067
Vmax_limite (€9.2) (mm/s) 0.075 0.071
Frequéncia dominante eixo XX (Hz) 718 6.25
Velocidade para a frequéncia dominante no eixo XX (mm/s) 2.01x10# 2.54x104
Frequéncia dominante eixo YY (Hz) 6.93 6.93
Velocidade para a frequéncia dominante no eixo YY (mm/s) 4.03x10+ 3.99x104
Frequéncia dominante eixo ZZ (Hz) 7.57 7.52
Velocidade para a frequéncia dominante no eixo ZZ (mm/s) 3.67x104 3.04x104

Considerando como “Correntes” o tipo de construgdes existentes no lugar de Gandrachio (de acordo com
o registo fotografico apresentado anteriormente) e que as frequéncias dominantes se situam abaixo dos
10 Hz, o valor limite recomendado, de acordo com a Tabela 2, para a velocidade de vibragao de pico é de
3.0 mm/s. De acordo com a tabela 3 verifica-se que este limite € cumprido (o valor maximo da velocidade
de vibragdo para as duas pegas de fogo foi de 4.03x10* mm/s).

6 - Consideracgoes finais

No presente relatério, foram apresentados os resultados da analise de vibragdes da pedreira n° 5116
“Campinhos”, sita nas freguesias de Pias e Abedim, concelho de Mong¢éo, em Viana do Castelo. Foram
realizadas duas pegas de fogo, consecutivas, no dia 02-05-2017 pelas 18:17 e 18:21, de modo a
caracterizar as velocidades de vibragdo ao nivel do solo em condigbes de normal funcionamento da
pedreira. Tendo como base a metodologia exposta na norma NP 2074:2015 verificamos que 0 Vmax €
inferior ao Vmax_iimite € que, face as frequéncias dominantes, para cada eixo de medigédo e para cada pega
de fogo realizada, considerando como corrente o tipo de construgao existente no recetor sensivel (lugar
de Gandrachao), os valores maximos de vibragdo registados sido bastante inferiores ao valor limite
recomendado de 3.0 mm/s.
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Face ao que foi apresentado no presente relatério e de acordo com o preconizado na norma NP 2074:2015,
pode concluir-se que, em condigbes semelhantes as induzidas pelas pegas de fogo observadas, as
vibragdes resultantes da operagao da pedreira n.° 5116 “Campinhos” ndo sio significativas.

Coimbra, 04 de Maio de 2017

Autoria técnica Responsabilidade técnica A Direcao

talmente por: Assinado digitalmente por:
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ANEXO

(Certificado de calibragdo do Sismoégrafo)
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Laboratério de Calibragéo em
Metrologia Electro-Fisica

electronicamente

Certificado de calibracao

Data de Emissdo:  2015-07-06 Servigo n°. CACV721/15 Pagina 1 de 3
Equipamento SISMOGRAFO
Unidade de Leitura
Marca: Syscom N° série: 8030077
Modelo: MR 2002-CE Ne° ident.: MVBO01
Sensor
Marca: Syscom N° série: 8051795
Modelo: MS2003+ N° ident.: MVBO01-06

Cliente

Data de
Calibragéo

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

Calibrado por Responsavel pela Validagao
Emidio Santos Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

ITeCons - Instituto de Investigagao e Desenvolvimento Tecnolégico em Ciéncias da Construgao
Rua Pedro Hispano - Pélo Il da Universidade de Coimbra
3030-289 Coimbra

2015-07-03

Temperatura: 22,6 °C  Humidade relativa: 49,0 %hr Pressao atmosférica: 100,2 kPa

PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 01)

Sensibilidade de Vibragao, Acelerémetro padrdo PCB 301A11 rastreado ao PTB (Alemanha).
Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum (Denmark).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 22 747 18 10/50 * Fax: +351 22 747 19 18/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0es e inspegdes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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M0O059
Calibragao

n°. CACV721/15 Pagina 2 de 3
Resposta em amplitude
Canal F . Valor de Valor Valor do E Incerteza

anal requéncia rro
a referéncia esperado equipamento expandida

z 16 Hz 0,213 m/s? 3,000 mm/s 2,864 mm/s,,  -0,136 mm/sy + 0,052 mm/s,
16 Hz 0,355 m/s? 5,000 mm/s 4,826 mm/s,  -0,174 mm/s + 0,087 mm/sy,
16 Hz 0,711 m/s? 10,00 mm/s 9,68 mm/sy -0,32 mm/s + 0,18 mm/sy,
16 Hz 1,422 m/s? 20,00 mm/s 19,38 mm/s, -0,62 mm/sy + 0,35 mm/sy,
16 Hz 2,133 m/s? 30,00 mm/s 29,10 mm/sy -0,91 mm/sy + 0,52 mm/sy,
16 Hz 4,265 m/s? 60,0 mm/sg 58,4 mm/sy -1,6 mm/sg +1,0 mm/sy

X 16 Hz 0,213 m/s? 3,000 mm/s 2,865 mm/s,,  -0,135 mm/sy + 0,05 mm/sy,
16 Hz 0,355 m/s? 5,000 mm/s 4,819 mm/s,  -0,181 mm/s, + 0,09 mm/sy,
16 Hz 0,711 m/s? 10,00 mm/s 9,62 mm/sy -0,38 mm/s + 0,18 mm/sy,
16 Hz 1,422 m/s? 20,00 mm/s 19,23 mm/s -0,77 mm/sp + 0,35 mm/sy,
16 Hz 2,133 m/s? 30,00 mm/sp 28,86 mm/sp -1,14 mm/sp + 0,52 mm/sp
16 Hz 4,265 m/s? 60,0 mm/sp 57,8 mm/sp -2,2 mm/sp + 1,0 mm/sy

Y 16 Hz 0,213 m/s? 3,000 mm/s 2,931 mm/sy,  -0,069 mm/sp, + 0,05 mm/sy
16 Hz 0,355 m/s? 5,000 mm/sp 4,885 mm/s,,  -0,115 mm/s + 0,09 mm/sy
16 Hz 0,711 m/s? 10,00 mm/s 9,74 mm/sp -0,26 mm/sp + 0,18 mm/sy
16 Hz 1,422 m/s? 20,00 mm/sp 19,43 mm/s;, -0,57 mm/sy + 0,35 mm/sy
16 Hz 2,133 m/s? 30,00 mm/sp 29,12 mm/sp -0,88 mm/sy + 0,52 mm/sy
16 Hz 4,265 m/s? 60,0 mm/sp 58,2 mm/sp -1,8 mm/sp, £ 1,0 mm/sp

Calibrado por

Emidio Santos

instituto de soldadura

e quali

ade

Responsavel pela Validagao

Luis Ferreira (Responsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 22 747 18 10/50 * Fax: +351 22 747 19 18/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

0es e inspegdes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

n°. CACV721/15 Pagina 3 de 3

DM/064.2/07

Resposta em frequéncia

L Valor de Valor Valor do Incerteza
Canal Frequéncia L . Erro .
referéncia esperado equipamento expandida

5 Hz 1,001 m/s’ 45,06 mm/s, 46,15 mm/s, 1,09 mm/s, + 0,80 mm/sy,

6 Hz 1,000 m/s’ 37,50 mm/s 38,26 mm/sy 0,76 mm/sg + 0,67 mm/sy,

8 Hz 0,999 m/s® 28,11 mm/s 28,01 mm/sy -0,10 mm/sy + 0,49 mm/sy,

z 10 Hz 1,000 m/s’ 22,51 mm/sp 22,05 mm/sy -0,46 mm/s + 0,39 mm/sy,
16 Hz 1,000 m/s’ 14,07 mm/s, 13,62 mm/s, -0,45 mm/s; + 0,24 mm/sy,

32 Hz 1,000 m/s’ 7,03 mm/sg 6,94 mm/sy -0,09 mm/s £ 0,12 mm/sy,

64 Hz 1,000 m/s’ 3,518 mm/s 3,361 mm/s,,  -0,157 mm/sy + 0,059 mm/sy,

5 Hz 0,999 m/s? 44,97 mm/sg 45,41 mm/s, 0,45 mm/sg + 0,79 mm/sy,

6 Hz 1,000 m/s’ 37,50 mm/sg 38,10 mm/sy 0,61 mm/sg + 0,67 mm/sy,

8 Hz 1,000 m/s’ 28,12 mm/s 27,63 mm/sp -0,50 mm/s + 0,48 mm/sy,

X 10 Hz 1,000 m/s’ 22,50 mm/sp 21,66 mm/sp -0,84 mm/sy + 0,38 mm/sy
16 Hz 1,001 m/s’ 14,07 mm/s 13,55 mm/s -0,53 mm/sy + 0,24 mm/sp

32 Hz 1,000 m/s’ 7,03 mm/sp 6,73 mm/sp -0,31 mm/sy + 0,12 mm/sy

64 Hz 1,000 m/s’ 3,516 mm/sy, 3,352 mm/sy,  -0,164 mm/sy, + 0,059 mm/sp

5 Hz 1,001 m/s’ 45,04 mm/sg 45,50 mm/sp 0,46 mm/sp, + 0,79 mm/sy

6 Hz 1,001 m/s? 37,56 mm/sy 38,49 mm/sy, 0,93 mm/sp, + 0,67 mm/sy

8 Hz 1,001 m/s? 28,15 mm/sp 28,26 mm/sp 0,11 mm/sp + 0,49 mm/sy

Y 10 Hz 1,000 m/s? 22,50 mm/sp 22,29 mm/sp -0,21 mm/sy + 0,39 mm/sy
16 Hz 1,001 m/s? 14,08 mm/s 13,77 mm/s -0,31 mm/sp £ 0,24 mm/sy

32 Hz 1,000 m/s? 7,04 mm/sy 6,93 mm/sy, -0,11 mm/sy +0,12 mm/sp,

64 Hz 0,999 m/s? 3,514 mm/sy 3,507 mm/sp -0,007 mm/sp + 0,061 mm/sy

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragao (m/sz) /(2*Pl*f(Hz))* 1000

Calibrado por

Emidio Santos

instituto de soldadura
e qualidade

Responsavel pela Validagao

Luis Ferreira (Responsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 22 747 18 10/50 * Fax: +351 22 747 19 18/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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QUARRIES

ANEXO X

ARQUEOLOGIA

— Oficio de autorizagado dos trabalhos arqueoldgicos, emitido pela Direcado Geral do

Patriménio Cultural (DGPC).

- Relatdrio dos trabalhos arqueoldgicos enviado a DGPC.

AMPLIACAO DA PEDREIRA N.° 5116 “CAMPINHOS”
bapcer mitNet g
S ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL — ANEXOS — PARTE 2
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PORTUGUESA Q@ NORTE -

ég REPUBLICA o CULTURA
L |

CULTURA

Exmoifa) Sr.(a)

Vitor Manuel da Silva Dias

Urbanizacao Quinta do Lagar Lote & - 2° dt.
3040-002 COIMBRA

5ua referéncia Sua comunicacao Oficio n.* S-2017/427929 [(C.5:1180733)
Data Q4/05/2017

Proc® n.® DRCH-DSBC/ 2017 /16-04/546/PATA/ 8350
(C.5:158208)
Cod.Manual

Assunto: PATA - EIA da Ampliagao da Pedreira de Campinhos, Freguesia de Abedim, =m Mongao.
Requerente:  Vitor Manuel da Silva Dias

Comunico a V. Ex.® que por despacho dofa) Sr.{a) Subdiretor Geral de 26/04/2017, foi emitido parecer
Favoravel sobre o processo acima referido, de acorde com os termos da informacao em anexo.

A presente apreciacdo fundamenta-se nas disposicdes conjugadas da Lei n."107/2001, de B de
setembro, do Decreto-Lei n® 164/97, de 27 de junho, do Decreto-Lei n.® 164/2014 de 4 de novembro,
do Decreto-Lei n® 114/2012 de 25 de maio, & no Decreto-Lei n® 115/2012 de 25 de maio,

Com os melhores cumprimentos,
O Director de Servicos dos Bens Culturais

L-&G.&."‘-—-s

(Miguel Areosa Rodrigues)
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@ REPUBLICA £ CULTURA
)~ PORTUGUESA O NORTE -

CuLTuRA

Assunto : PATA - ElA da Ampliacao da Pedreira de Campinhos, Freguesia de Abedim, em Mongao.
Requerente :  Vitor Manuel da Silva Dias
Local :  Pedreira de Campinhios Mongdao

Servidao
Administrativa ;

Inf, n.%: 5-2017/426596 (C.5:1177270) Cod. Manual
N.* Proc.: ?g_‘;f‘;,?gzﬁgfﬂmm'w SHRIFNIAIEAN Data Ent. Proc.:  06/04/2017

Subdiretor Geral David Santos a 26/04/2017

Apiravio.

t}ir;ctm de Servicos dos Bens Culturais Miguel Carlos Areosa Rodrigues a 18/04/2017

Concordo com a emissao de parecer favoravel. A DGPC.

DSBC - 2017-546
Assunto: Pedido de autorizacao para trabalhos arqueoldgicos - EIA para a ampliagao da Pedreira
Campinhaos, Mongao

Arquealogo: Vitor Manuel da Silva Dias

12.04.2007

Foi remetido o pedido de autonzacao para trabalhos arqueologicos em referéncia e respectiva
documentacao complementar, da responsabilidade do Doutor Vitor Dias, relativo a realizacao do descritor
patrimonial para o ElA da ampliacao da Pedreira Campinheos, incluindo a prospecgac ao terreno.

Faz-se notar gue a Pedreira Campinhos s localiza na proximidads imediata do sitio arqueologice Castelo
de Penha Ralnha, o qual s2 encontra em vias de classificagao.

O padido reune as condicoes necessarias 2 sua autorizacao.
A consideracao superior

O tecnico superior
Pedro Baere de Fana
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Vitor Dias
Urbanizagéo Quinta do Lagar,
Lote 6, 2° Direito
3040-002 Coimbra

EIA (prospegdo arqueolégica)
Ampliagdo da Pedreira n°® 5116 “Campinhos”
Abedim e Pias - Mongdo

Relatério de Estudo de Impacte Ambiental
Fase de Projeto de Execucdio

Coimbra

julho de 2017

vitorsilvadias@gmail.com vsdias@uevora.pt
91 450 86 62
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1. Introdugdo

1.1. Identificagéio do Projeto

O presente documento elaborado pelo arquedlogo Vitor Dias enquadra-se no &mbito dos
trabalhos de prospegdo arqueoldgica, desenvolvidos na sequéncia do projeto de ampliagéo da pedreira
de Campinhos. O estudo apresentado materializa o cumprimento das condicionantes patrimoniais e
respetivas medidas de minimizacdo consagradas pela legislagéio de ambiente e patriménio. Teve como
objetivo fundamental a identificagdio de possiveis ocorréncias arqueolégicas e/ou patrimoniais na drea do
projeto. As a¢des desenvolvidas visaram principalmente diagnosticar/evitar qualquer tipo de afetagéio

patrimonial e a consequente identificagdio, caracterizagéio e estudo de ocorréncias /sitios arqueolégicos.

1.2. Localizagdo

O projeto em causa situa-se na freguesia de Abedim e Pias, concelho de Mongéio e distrito de
Viana do Castelo, englobando uma drea de afetacgdo cartografada e localizada na C.M.P. n® 7, apesar

da zona envolvente se enquadrar na drea cartografada pelas CMP: 2, 3,7, 8 1.

A ligagdo é consumada pela EN 101 em diregdo a Abedim, sendo possivel também seguir pela EM 1106
em diregdio & povoagdo de Gandachdo. Todo o enquadramento é essencialmente florestal e rodovidrio
registando-se tendéncia na zona para as prdticas florestais e agricolas. A paisagem aparenta uniformidade

geoldgica, modelada pela exploragdo florestal.

1.3. Enquadramento Institucional

O presente estudo foi desenvolvido na sequéncia do contacto da entidade enquadrante:
Geomega, Lda., considerando o projeto de amplia¢do da entidade contratante: Granitos Sdo Martinho
Lda., e tendo como objetivo o cumprimento das condicionantes preconizadas pela legislagdo patrimonial,
de acordo com a descrigdo do patriménio arquiteténico e arqueolégico (Anexo V, n° 4 do Decreto-lei n.°
151-B/2013 de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 47 /2014 de 24 de margo, e pelo Decreto-

Lei n.° 179/2015 de 27 de agosto, e pela Lei 37/2017, de 2 de junho).

Nos termos do Decreto-Lei n° 164/2014 de 4 de novembro - Regulamento de Trabalhos

Arqueoldgicos, os trabalhos de prospegéo arqueolégica foram previamente autorizados pela DRCC,

1 Cfr. Anexo cartogrdéfico.
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através do oficio n° $-2017/427929 (C.S: 1180783), no dia 04/05/2017, sob o n° de processo
DRCN/DSBC/2017/16-04/546/PATA /8350 (C.S: 158206) (Cfr. Anexos, Documentacdo) e tiveram o seu

inicio e concluséo durante o més de maio de 2017.

1.4. Objetivos

Os trabalhos propostos tiveram como principais objetivos:

a) Pesquisa documental de forma a realizar o levantamento de todas as ocorréncias de interesse

patrimonial constantes em documentagdo bibliogréfica, dentro da drea do projeto;

b) Prospeg¢do arqueoldgica sistemdtica na “drea de incidéncia”; correspondendo & zona

sinalizada na cartografia e correspondendo ao limite de propriedade;
c) Identificacdo de ocorréncias arqueolégicas e apresentagdo de propostas metodolégicas
minimizadoras para a sua caracterizagdio/preservacéio;

1.5. Periodo de execugdio/meios materiais e humanos

O atual documento reporta-se aos trabalhos arqueolégicos de campo realizados no dia 26 de
maio. O trabalho de campo e consequente relatério séo da autoria do signatdrio, licenciado e mestre em
Arqueologia pelo Instituto de Arqueologia da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra e Doutor
pela Universidade de Evora. Na execugéo do trabalho de campo foi utilizada base cartografica com escala
de 1: 25 000, com projegdo planimétrica, ortofotomapas, mdquina fotogrdfica digital Lumix (20

megapixeis), GPS (Garmin GPS Il Plus) e smartphone sony Z2. A equipa de campo foi composta pelo

subscritor.
1.6. Ficha Técnica
EIA (prospecdo arqueoldgica) Ampliagéo da Pedreira de Campinhos
Designagéo Mongéio — Viana do Castelo
Distrito Concelho Freguesia
Localizag¢do do projeto
Viana do Castelo Mongdo Abedim e Pias
Promotor Granitos Sdo Martinho, Lda.
Fase? Fase de Projeto de execucdo
Autoria do Licenciamento DRCN/ DGPC
Arquedlogos responsdveis Vitor Manuel da Silva Dias

2 De acordo com o descritor do patriménio arquitetdnico e arqueolégico (Anexo V, n° 4 do DLn° 151-B/2013 de 31
de outubro).
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Licenciado e Mestre pela Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra
e Doutor pela Universidade de Evora

Constituicdo da equipa Arquedlogo responsdvel

GPS Il Plus Garmin 3.02
(Coordenadas UTM/ (World Geodetic System) WGS 84
Aparelhos utilizados Mdadquina Digital Lumix
Smartphone Sony Xperia Z2
Execugdio do trabalho de

campo maio de 2017
Conforme cartografia anexa referente a localizagéo do projeto (CM.P. 7 e
Enquadramento do ficheiro KMZ; coordenadas: latitude 41.99045; longitude: -8.53049; datum
Projeto WGS 84)
Ocorréncias arqueoldgicas, arquiteténicas e etnogrdficas de interesse e
Ambito do estudo valor patrimonial.
Pesquisa documental Abrange toda a drea de estudo (drea de incidéncia + zona envolvente);

1.6. Meméria descritiva 3

A Industria Extrativa é uma das atividades primdrias de maior relevdncia do pais sendo a Extragéo
de Minerais néo Metdlicos e Rochas Industriais o setor com maior percentagem (98, 33%) face aos 1,67 %
do setor da Extragdo do Carvéio e de Minérios Metdlicos. A industria nacional é tecnologicamente avangada
para a produgdo de mdrmores e granitos, sendo a produgdo de rochas ornamentais liderada pela pedra
da calgada, seguindo-se o mdrmore e outras rochas carbonatadas, os granitos e rochas similares, bem como

as arddsias.

A principal atividade da empresa Granitos S&o Martinho é a extragdo e comercializagdo massas
minerais graniticas. Relembra-se que o distrito de Viana do Castelo corresponde a 4% de cerca de 23%
da produgdo total de rochas ornamentais portuguesas (202 exploragdes) (Vila Real e Guarda 5%; Viseu

8% e Aveiro 1%). O granito extraido destina-se essencialmente ao mercado nacional.

A Pedreira de Campinhos existente regista como drea licenciada 168 392,0 m?2 e a drea
correspondente & ampliagéo e terreno é de 261 346,0 m2. A exploragéio e o seu desenvolvimento serd
efetuado preferencialmente em profundidade na atual zona de exploracdio, e em extensdo com o

alargamento da drea de corta no sentido Norte e Oeste (cf. Anexo cartografico).

A pedreira n® 5116 de “Campinhos” é uma pedreira de rocha ornamental e insere-se no macico
granitico de Mongdo onde, de acordo com a Carta Geolégica de Portugal, Folha 1C - Caminha (SGP,

1962), escala 1: 50 000, ocorre um “granito calco-alcalino, porfirdide, de grdo grosseiro”.

3 Elaborado apés consulta do projeto de licenciamento de arquitetura. Meméria Descritiva e Justificativa.
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2. Metodologia

A metodologia utilizada (prospecdo arqueoldgica sistemdtica) pretendeu alcangar uma solugéo
processual intermédia e conciliadora, consentindo salvaguardar impactes patrimoniais negativos durante os
trabalhos que possam originar afetacdo no subsolo e simultaneamente possibilitar o registo da informacdo

possivel no sentido da contextualizagdo estratigréfica e patrimonial da drea intervencionada.

A identificag@o de ocorréncias arqueoldgicas durante os trabalhos de prospegdo arqueoldgica
pressupde a aplicacdo de medidas minimizadoras com a concorddncia da tutela, e a possibilidade de

alteragdes metodoldgicas que carecem de novo enquadramento metodolégico e processual.

Relembramos que a prospegdo arqueolégica € uma medida com cardcter preventivo que permite
avaliar a auséncia/presenca de niveis arqueoldgicos. De todas as metodologias aplicadas em contexto de
obra é a que melhor facilita a elaboracdo das fases de trabalho ulteriores de todos os intervenientes sendo
racionalizada e mais equilibrada a utilizagdo espacial, tornando menos provdveis afetacdes diretas e

indiretas.

| — Fase 1 — Trabalhos prévios (recolha de informagéo) Andlise de documentagéio relacionada com o

projeto a executar:

a) Definicdo das dreas de incidéncia direta e indireta do projeto e avaliagdo e recolha dos dados

existentes na drea de influéncia geogréfica do projeto;

b) Realizagdo de pesquisa bibliogrdfica e documental: recolha de informagdes bibliogréficas
especificas da zona passivel de impacte (publicagées cientificas, revistas especializadas, catdlogos,
teses e inventdrios), consulta das diversas bases de dados disponiveis (de entidades oficiais) na
Internet, dos Planos Diretores Municipais e Carta Arqueolégica do concelho/freguesia abrangido(s)

pelo projeto;
c) Recolha de informagdo oral de cardcter especifico ou indicidrio;

d) Contacto com os investigadores e museus que desenvolvam projetos de investigagdo e trabalhem

na drea em estudo acedendo as Ultimas informagdes fornecidas pela investigacdo cientifica;
e) Andlise toponimica e fisiogrdfica da cartografia;

f)  Sistematiza¢do e cruzamento de toda a informagdo obtida mediante as fontes referidas nas

alineas anteriores, possibilitando a criagio de um inventdrio arqueolégico/patrimonial
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microrregional, incluindo uma base cartografica (escala 1:25 000; 1: 1000 e /ou escala do projeto)

da zona a intervencionar.

Il — Fase 2 — Prospegdo arqueolégica

a)

b)

<)

Relocalizagdo no terreno dos dados previamente recolhidos.

Realizacdo de prospegdes sistemdticas dentro da “drea de incidéncia” com vista & observacdo,
descricdo e (re)localizagdo (coordenadas GPS) das ocorréncias identificadas na pesquisa

documental;

Identificagdio, descri¢do e localizagdo (coordenadas GPS) de ocorréncias de interesse patrimonial

ndo referidas na pesquisa documental e identificadas durante a prospegdo arqueoldgica;

lIl = Fase 3 — Tratamento de dados e Elaboragdo de relatério

a)

b)

Tratamento e compilagéio da informagdo recolhida.

No relatério final constard a descricdo das atividades descritas, entretanto alvo de um registo
digital. Esta informagéo é complementada por um registo cartografico e fotografico (de acordo
com a circular n° 4 datada de 5 de janeiro de 2007). Neste constard a descrigdo das condigdes
de visibilidade do solo e sua representacgdo cartogrdfica; a cartografia do projeto com sinalizagdo
das ocorréncias identificadas & escala 1: 25 000; uma avaliagdo sumdria das ocorréncias
arqueoldgicas identificadas, com vista & hierarquizagdo da sua importéncia cientifica e
patrimonial; a identificacdo e avaliagdio dos impactes com explicitagéio dos critérios utilizados e

as propostas de medidas de minimizagdo.

O relatério final descrevendo o desenvolvimento dos trabalhos arqueoldgicos destina-se & tutela:
DRCN (Diregéio Regional de Cultura Norte), DGPC (Dire¢do-Geral do Patriménio Cultural) e ao

adjudicatdrio respeitando a legislagdo em vigor.

3. Enquadramento Histérico-Arqueolégico e geogrdfico. Estado atual dos conhecimentos e
caracterizagdo sumdria do patriménio histérico-arqueolégico da drea envolvente

O patriménio arqueolégico identificado na regido envolvente & pedreira de Campinhos localiza-

se consideravelmente distante do atual projeto. Implantado na zona de influéncia da cidade de Mongédo,

localizado na provincia histérica da Alto Minho, na designada regidio do Noroeste Cismontano, sub-regido

do Riba-Minho, regista localizagéio inserida na paisagem Gandara (tojal, sub-serra nordestina), estando a

envolvente préxima caraterizada pela tipica paisagem Ribeira Subatléntica (regadio estrema).
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A pedreira de Campinhos insere-se numa regido dominada pelas rochas eruptivas pluténicas,

granitos e rochas afins. O solo regista cambissolos himicos.

A andlise hidrogréfica documenta como linhas d’dgua de maior import@ncia microrregional a
Ribeira de Fervenga, a Ribeira da Furna e a Ribeira dos Cavaleiros, todas localizadas a Oeste. Destaca-
se a Este, o Rio da Gadanha, que depois das povoagdes de Abedim e da Portela se desenvolve no sentido

O-E

As caracteristicas fisiograficas dos terrenos envolventes registam plantio pontual e disperso de

pinheiro com vegetagdo rasteira dominada pelos fetos, silvas e urzes.

A andlise toponimica destaca a pertinéncia e proximidade dos topénimos: Laje” (1800 m)”
localizado a NE, e do sugestivo “Castelo” (1500 m), situado a NO. Com conotagdo igualmente geoldgica

surge a S “Grandaché&o” (400 m).

Derivando do latim “castellum”, castelo é um topénimo com diversas formas compostas, surgindo
neste surge isoladamente. Todavia, localiza-se muito distante do atual projeto, a cerca de 1500 m.
Relembra-se que na Idade Média, designava a residéncia fortificada do senhor feudal, e no renascimento
paldcio. Principalmente no Noroeste peninsular, néo sdo raros os casos de topdnimos com esta designagdo
indiciadores da presenca de povoados fortificados. “Laje” significando “rocha extensa e com superficie
plana”, também anuncia por vezes a presenga de estruturas arqueoldgicas. O primeiro dos casos (castelo),

facilmente se enquadrando na meméria linguistica dos diversos povoados de altitude do Minho.

Convird esclarecer face a proximidade do castelo roqueiro denominado como: Castelo da Pena
da Rainha ou Castelo S&o Martinho da Penha, que os castelos roqueiros correspondem & denominada
primeira fase de encastelamento, e sdo associados a cronologias balizadas entre o século IX e século X. A
historiografia deste tipo de fortificagdo enquadra a tipologia destes monumentos, a um momento pré-
condal. Nesta primeira fase, a auséncia de um poder central organizado terd condicionado a edificacdo
defensiva, assumindo posteriormente os castelos maior complexidade estrutural. As particularidades mais
uniformizadoras desta tipologia monumental séo a sua localizacdo em altura, geralmente implantados em
afloramentos rochosos com excelente defensabilidade altimétrica e geomorfolégica. As caracteristicas
embriondrias deste tipo de sitio fortificado, bem como as singularidades do registo arqueolégico e o
histérico reaproveitamento dos elementos pétreos, tém condicionado o conhecimento e a investigagéio mais

aprofundada destas construgdes tipicas da pré nacionalidade portuguesa.

Sobre a pertinéncia da valorizagdo deste tipo de estruturas transcreve-se o ponto 2 do Andncio

206/2013 da DGPC, referente ao procedimento de classificagéio do Castelo da Pena da Rainha ou Castelo
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S&@o Martinho da Penha: «2 — A decisdo de abertura do procedimento de classificacdio em causa teve por
fundamento considerar-se que o Castelo da Pena da Rainha representa um valor de grande relevéncia
cultural atendendo & sua importdncia histérica, arqueoldgica, cientifica e paisagistica, destacando-se pela
sua exemplaridade e autenticidade no &mbito do patriménio cultural portugués, pois apresenta um conjunto
de vestigios arqueoldgicos que remetem para fungdes ndo sé de defesa, mas também de cardter

religioso/culto enterramento e de habitagdo.n

4. Resultados dos trabalhos de campo

Os trabalhos de prospecdo arqueolégica ndo proporcionaram a identificacdo de qualquer sitio
com interesse arqueoldgico, arquitetdnico e/ou etnogrdfico localizado dentro da zona de afetagdo do
projeto. Durante a fase de pesquisa documental e estudo bibliogrdafico que correspondeu a uma vasta drea
para além da zona envolvente da pedreira de Campinhos, foram identificados quatro sitios arqueolégicos
inventariado pela DGPC: CNS 3541 Monte das Furnas/Monte da Furna; CNS 10438 Boivéo; CNS 14460
Castelo de Fraidio/Castelo da Furna; e o sitio em vias de classificagdo: Castelo da Pena Rainha ou Castelo
S&o Martinho da Penha (cfr. quadro 2).

Delimitou-se a drea de prospecdo arqueoldgica & zona de afetagdo do projeto, correspondendo
& propriedade apresentada no anexo cartogrdéfico. Resultou da prospecdo arqueolégica a auséncia de
sitios arqueoldgicos dentro da drea de projeto e a identificacdo de trés zonas de ocupacdo e visibilidade

do solo, que se apresenta no quadro 1 (cfr. também Mapa 2. Mapa de visibilidade).

QUADRO 1. CARACTERIZAGAO DA AREA PROSPETADA EM TERMOS DE OCUPAGAO DO SOLO#
(ZONAS DE OCUPAGAO E VISIBILIDADE DO SOLO)

Visibilidade NPT
Visibilidade .
Zona para Caracterizagéo
Estruturas para Artefactos
Caracteristicas da paisagem: drea densamente explorada pela
agdo da pedreira. Com sedimento visivel apenas pontualmente,
A nula nula sendo frequente o afloramento da rocha-mae (cfr. fotografias 1-2;

cd: 1-25);

Tipo de solo: granitico;

Caracteristicas da paisagem: drea com solo florestado

pontualmente com pinheiro jovem/adulto de forma muito espagada.
B Média/boa média Vegetagdo rasteira regular (fetos, alfazemas, giestas e urzes com
sinais de fogo pouco recente) (cfr. fotografias 3-4; cd: 25-57);
Tipo de solo: granitico;
Caracteristicas da paisagem: drea com solo densamente florestado
com pinheiro jovem e adulto. Vegetagdo rasteira muito densa (silvas,
fetos, giestas e urzes) (cfr. fotografias 58-59; cd: 58-59);
Tipo de solo: granitico;

(o nula/baixa nula

4 De acordo com anexo V, n® 4 do Decreto-lei n.° 151-B/2013 de 31 de outubro alterado pelo Decreto-Lei n.> 47/2014
de 24 de marco e pelo Decreto-Lei n.° 179/2015 de 27 de agosto). cfr. Mapa de Visibilidade.
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vezes amplamente condicionadas pela assimetria e acentuada inclinagéo altimétrica (cfr. Anexo
fotogréfico). As caracteristicas fisiograficas da propriedade registam essencialmente plantio rarefeito e
pontual de pinheiro com vegetagdo rasteira dominada pelos fetos, silvas e urzes. Apenas a zona C onde se

regista densa floresta¢do de pinheiro, condicionou fortemente os indices de visibilidade, subdividida em trés

A drea prospetada encontra-se subdividida em trés zonas de visibilidade com progressdo por

zonas distintas: A, B, C.

vias de classificagéio, aconselha especiais cuidados nos impactes visuais e patrimoniais considerando a

A proximidade na envolvente do Castelo da Pena da Rainha/Castelo S&o Martinho da Penha em

proximidade com este sitio arqueoldgico.

QUADRO 2. SiTIOS ARQUEOLOGICOS E COM INTERESSE PATRIMONIAL

2. 1. Sitios arqueolégicos e com interesse patrimonial localizados dentro da drea do projeto
(drea de ampliagdo do projeto — prospecdo sistemdtica)

Ne Designagéio N CNS CMP Tipo Classificagc?o/ ' ACc.'ordenadas/ . Fonte
Cronologia distancia para o projeto
2. 2. Sitios arqueoldgicos localizados fora da drea de projeto
(drea envolvente - pesquisa bibliografica)
Ne Designacéo Neens | CMP Tipo Clgssificag:tjuo/ ' ACo.ordenadas/ ) Fonte
ronologia disténcia para o projeto
Monte da Néo classificado Lisboa DGPC:
1 Forna,/Monte Achados /Idade do Latitude: 42.009677 Longitude:
da Furna 3541 2 isolados Bronze -8.538733 Bibliografia:
(a cerca de 2200 m) DGPC
Néio classificado Lisboa DGPC:
2 Boivéo Achados /Idade do Latitude: 42.008802
10438 2 isolados Bronze Final- Longitude: -8.531484 Bibliografia:
Idade Média (a cerca de 1800 m) DGPC
Castelo de Néio classificado .Lisboa DGPC:
3 Fraido,/Castelo Povoado /Idade do Latitude: 41.990192
da Furna 14460 7 Bronze Longitude: -8.54947 Bibliografia:
(a cerca de 1400 m) DGPC
Castelo da Em vias de
Pena da classificagdo WGS 84:
Rainha/ -2 Castelo como imével de Latitude: 539371.00E Bibliografia:
4 . R ir . .
Castelo Séo 7 oqueiro interesse Longitude: 4648883.00N DGPC
Martinho da publico/Idade (a cerca de 20 m)
Penha Média

contactos institucionais & DRCN (Dire¢do Regional de Cultura do Norte). A recolha de informagéo atualizada,
a comparagdo das diferentes fontes e a localizagdio/obtengéio do inventdrio com os sitios arqueolégicos e

locais com interesse patrimonial que sintetizamos no Quadro 2, que posteriormente se cartografa através

Relembra-se que o trabalho de prospecdo arqueoldgica foi precedido pelas formalidades e
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da implantagdo das respetivas coordenadas (cfr. Mapa de Sitios Arqueoldgicos).

Condensamos os resultados em 4 sitios arqueoldgicos localizados fora da drea de projeto do

presente projeto, a uma disténcia considerdvel: (2200 m, 1800 m, 1400 m e 20 m).

A andlise do inventdrio que se materializa no quadro 2 documenta a auséncia de sitios
arqueoldgicos conhecidos na drea de estudo e a proximidade do sitio 4 em relagéio & envolvente imediata.
De todos os sitios mencionados o que documenta menor distdncia do presente projeto é o castelo roqueiro

da Pena da Rainha ou castelo de Séo Martinho da Penha.

Tendo em conta a cartografia publicada no Andncio n.° 206/2013, com uma “Proposta do limite
do monumento a classificar”, a disténcia entre o limite da pedreira e o limite do monumento a classificar é
de cerca de 20 m. Para além disso, no Anincio n.° 206/2013 é também apresentada uma “Zona Geral de
Protecdo (ZGP)” ao Castelo da Pena da Rainha (50 m contados a partir dos seus limites externos) que,

numa pequena parte se sobrepde & drea licenciada da pedreira de Campinhos.

De forma a ndo intervencionar a parcela da Zona Geral de Prote¢éo (ZGP) que se sobrepde &
drea licenciada, a empresa exploradora procedeu & alteracdo do limite da drea de exploragdo da
pedreira. O projeto de ampliagdo agora apresentado a licenciamento continua a considerar como drea a
ndo intervencionar a parcela da Zona Geral de Protegdo que se sobrepde & drea licenciada da pedreira

de Campinhos (cfr. mapa 5).

5. Identificagdo e Avaliagdo de Impactes

As agdes desenvolvidas surgem na sequéncia do presente projeto e consistiram na prospegdo
sistemdtica de toda a drea da Pedreira de Campinhos 3. Os resultados da intervengdo confirmaram um
indice de visibilidade variando entre o nulo-boa para estruturas e nula-média para artefactos, bem como
a inexisténcia de sitios com interesse arqueoldgico localizados dentro da drea de afetacdo. Foram
igualmente identificados quatro sitios arqueolégicos jé inventariados e conhecidos, trés deles localizados a
considerdvel disténcia do presente projeto.

Esta localizagéio confirma-se suficientemente distante de modo a garantir a auséncia de qualquer

possivel afetacdo direta e/ou indireta. Relembra-se que a forte inclinagdo geomorfolégica entre a

elevagdo onde se localiza a pedreira de Campinhos, e a “vizinha” elevagdo onde se implanta o sitio do

5 Cfr. Anexo cartogrdéfico.
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Castelo da Pena da Rainha/Castelo Séo Martinho da Penha (em vias de classificagdio), representa em si
mesmo uma barreira natural, que refor¢a a salvaguarda do sitio arqueolégico. Todavia, relembra-se que
a extragdo pétrea materializa sempre um impacte visual na paisagem, que neste caso, j& existia, estando
consumado antes do processo de classificagdo de que o sitio arqueoldgico é alvo e registado aquando da

materializagéo do presente estudo.

6. Medidas de Minimizacdo de Impactes

Os resultados da intervengdo confirmaram a inexisténcia de sitios com interesse arqueolégico,
dentro da drea de afetagéio e envolvente imediata. Todavia, considerando a proximidade da elevagéio
onde se localiza o sitio em vias de classificagéio, designado como Castelo da Pena da Rainha ou Castelo
S&o Martinho da Penha, torna-se absolutamente pertinente o cumprimento das indicagdes expressas no

Ponto 4 do Anincio n° 206/2013 da Diregéio-Geral do Patriménio Cultural que se transcreve: (4 - imével

em vias de classificacdo e os bens iméveis localizados a zona geral de protegéo (50 metros contados a

partir dos seus limites externos), conforme planta de delimita¢cdo anexa (cfr. p. 8.1.2) a qual faz parte

integrante do presente Anuncio, ficam abrangidos pelas disposicdes legais em vigor, designadamente, os
artigos 32°, 34° 36°, 37°, 42°, 43°, e 45°da referida lei, e o n° 2 do artigo 14° e o artigo 51 do decreto-
Lei n° 309/2009, de 23 de outubron.

Face ao exposto, considera-se crucial que se implementem igualmente as medidas de minimizagdo
de acompanhamento arqueoldgico, com especial atencdo para as fases de desflorestagdo e terraplanagem
das dreas projetadas mais préoximas do Castelo da Pena da Rainha ou Castelo Sdo Martinho da Penha. A
proximidade na envolvente do Castelo da Pena da Rainha/Castelo S&o Martinho da Penha em vias de
classificagdo, aconselha cuidados sob os impactes visuais e patrimoniais adequados & proximidade com
este sitio arqueoldgico.

Os procedimentos concretizados integram-se na “Categoria C - agdes preventivas e de
minimizag¢do de impactes integradas em estudos, planos, projetos e obras com impacto sobre o territério em
meio rural, urbano e subaqudtico e a¢des de manutengdo e conservacdo regular de sitios, estruturas e outros
contextos arqueoldgicos, conservados a descoberto, valorizados museologicamente ou n&o”, estabelecida
no Decreto-Lei n° 164/2014 de 4 de novembro — Regulamento dos Trabalhos Arqueolégicos, artigo 3°,

alinea c).
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Todas as tarefas definidas foram executadas, de acordo com a sua complexidade e dimensdo pelo
signatdrio conforme Lei de bases da politica e do regime de protegdo e valorizagdo do Patriménio Cultural
- Lei 107/2001 de 8 de setembro, o regime juridico da avaliagéio de impacte ambiental (AIA) —
Decreto-Lei n.° D.L. 151-B/2013, de 31 de outubro (alterado pelo D.L. 47 /2014, de 24 de margo e pelo

D.L. 179/2015, de 27 de agosto).

Coimbra, 7 de julho de 2017

O arquedlogo

: mf \“3,.1 n
D1
Vitor Dias
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7 |dem.

8 |dem.
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8. Anexos

8.1. Documentagdo
8. 1.1. DRCN/DGPC: PATA

REPUBLICA ~ & CULTURA
PORTUGUESA O NORTE -

\
@

CULTURA

Exmo(a) Sr.(a)

Vitor Manuel da Silva Dias

Urbanizacao Quinta do Lagar Lote 6 - 2° dt.
3040-002 COIMBRA

Sua referéncia Sua comunicagao Oficio n.® $-2017/427929 (C.5:1180783)
Data 04/05/2017
Proc® n.® DRCN-DSBC/2017/16-04/546/PATA/8350
(C.5:158206)
Cod.Manual

Assunto: PATA - EIA da Ampliacao da Pedreira de Campinhos, Freguesia de Abedim, em Moncao.
Requerente:  Vitor Manuel da Silva Dias

Comunico a V. Ex.* que por despacho do(a) Sr.(a) Subdiretor Geral de 26/04/2017, foi emitido parecer
Favoravel sobre o processo acima referido, de acordo com os termos da informagao em anexo.

A presente apreciacao fundamenta-se nas disposicdes conjugadas da Lei n.”107/2001, de 8 de
setembro, do Decreto-Lei n® 164/97, de 27 de junho, do Decreto-Lei n.® 164/2014 de 4 de novembro,
do Decreto-Lei n® 114/2012 de 25 de maio, e no Decreto-Lei n® 115/2012 de 25 de maio.

Com os melhores cumprimentos.
O Director de Servigos dos Bens Culturais

as Ca e,

(Miguel Areosa Rodrigues)

DRIN - Deado Rogera e letwa & Vot Fracota ca G
genad
PSR - Deds de Sorviens dvs Rems Catraers Cass 40 Ri=aide. R 1o &

229 179 388 dsbe feon e cuturancnic e

Pig 1de?
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@ REPUBLICA 2 CULTURA

%~ PORTUGUESA O NORTE -

CULTURA

Assunto : PATA - EIA da Ampliacdo da Pedreira de Campinhos, Freguesia de Abedim, em Mongao.
Reguerente : Vitor Manuel da Silva Dias
Local :  Pedreira de Campinhos Mongéao

Servidao
Administrativa :
Inf. n.%: $-2017/426596 (C.5:1177270) Céd. Manual

. DRCN-DSBC/2017/16-04/546/PATA/8350 .
N.® Proc.: (C.5:158206) Data Ent. Proc.: 06/04/2017

Subdiretor Geral David Santos a 26/04/2017

Aprovo.

Director de Servigos dos Bens Culturais Miguel Carlos Areosa Rodrigues a 18/04/2017

Concordo com a emissao de parecer favoravel. A DGPC.

DSBC - 2017-546
Assunto: Pedido de autorizacao para trabalhos arqueolégicos - EIA para a ampliacao da Pedreira
Campinhos, Moncao

Arqueologo: Vitor Manuel da Silva Dias

12.04.2017

Foi remetido o pedido de autorizagao para trabalhos arqueologicos em referéncia e respectiva
documentacao complementar, da responsabilidade do Doutor Vitor Dias, relativo a realizacao do descritor
patrimonial para o EIA da ampliacao da Pedreira Campinhos, incluindo a prospecgao ao terreno.

Faz-se notar que a Pedreira Campinhos se localiza na proximidade imediata do sitio arqueologico Castelo
de Penha Rainha, o qual se encontra em vias de classificacao.

0 pedido retine as condicoes necessarias & sua autorizacao.
A consideragio superior

O Lécnico superior

Pedro Baere de Faria

DRON ~ Dingehs Rezimal & Cavars 45 Norte Fraces & Corors S000
sevthan ersaeme o ¢
ISBC - Drovks do Sy don Hem Caliornn Cme de Ramaie K fomgs de Ramslde 71 11

SVILAREAL Tel 351288333770 Fan #2351 259330
Y
PORTO Tet- #3571 229 187080 Fax #2331 229 [T S5 dix dorsctamre v
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8. 1. 2. Didrio da Republica 2 série —n°110 — 7 de junho de 2013: DGPC andncio 206/2013 -
Castelo de Pena da Rainha/Castelo S&o Martinho da Penha

18574 Lhiario da Repubiica, 1.% sévie — N 110 —7 de jumbe de 2013

Direg@o-Geral do Patrimonio Cultural
ARINCID L 2062013

.-u-urtn:éugmmd-mu de classificacio do Castels ds Pena da

Eammbs ¢m combecide por Casorle de 580 Marcabe da Peaka,
it e Logar de She Mantinkbe, freguesia de Abedim, concelbo
de Monche, distrite de Viana do Cazselo.

1 —Mes temos do 0" 2 do artizo 9. do Deceto-Lai n." 3002008,
de 13 da outubro, fago piblico qus, por e despacho de 3 de maic
de 2013, mulmuﬂ' da da Cultura do
£ ittt
&.Pm&ﬁmhmbﬁnmhn&opw&rﬂnhsan\{mm]rﬂa
Panha it oo Lagr de Sio Martinho, Segmsiz de Abedim, concelbo
de Mongie, distcio de Vizna do Cassle.

I —A decisdo de shertoma do procedimento de classificagdo
am cawst wve por fondamento considerar-se o Castalo da
Puna dx Eainhe represemts wm valor de gande Ancia colteral
andende & wm importincia historica, arqeeclogica, cientfica @
paiuxgstica, detacandn-ie pala v exapplaridyde ¢ ytenticidads
no dmbito do pairmesnic colnnl porgeic, poms apmsani e
conjumnte de vestigios anquecloricos que rametans pars foncdas ndo
mﬂn%mhnbdm&-mwnﬂg'um-‘cﬂm anterTamamt

& da habt

3 — A partir da publicagio deste Ansncie, o Castelo da Pena da
Fainhs tambie: conhecids por Castale & S¥c Martinho dx Panha,
sito oo Lugar de 530 Martinhe, fregoesia de Abedim, concalhe de
Moogdo, disite de Viana de Castele, Sca sm viam de clamifcagie,
de acordo com o n® 5 do artige 23.° da Lei o 10772001, de 8 de

+— Dmﬂmmhmiiﬁmﬁnmmmﬂhﬁﬁnﬂm
ma zona garad de profecio (50 metnos contadon a pertir dov sewms s
axtami ], confrme pamd de deliiiiacio ancxa a ol fo parts oo
pmﬁ:-p&mlmu ficam shmngides Lagmin
g, dedmadiments, o l-hgnﬁ""}! 367,377, 425 s
-1-5. hmhﬂalﬂ.nun. 2 do artign 147 i-uarhp do Diserate-Lai
=" 300, 4 13 do outubre.
5 —Mes smomens do artigo 11" do Decrste-Lai 2" 3082008, do 23
e owrmbeo, on alememos mlevanms do processo evilo dispomiveis nas
&) Diregde Begomal ds Caltura de Naorts (DRCN), wwwodiom-

% waspaiinoninculml govpt
) Camary Mimicipal do Mongin, wremr cor-moscan p

§— Comforme previsio no n” 1 do artige 13" do Decwio-Lai
" 309, do 13 de ootbro, podadio os msmessdos, susensando o
facto, reclamar ou imterpor recamo fitelar do abe que decids 2 abataa
do procedimente de clrsificagio. oo poro de qonrs din wkis, o5
tarmi dos artiges 100." & seguintes do Codign de Procedimanie. Admi-
mistrativo, juzo da Diregio Regional de Cultmra do Narte — Dieglo
de Barvigos dos Bans Culumd -, Casa de Famalde, Rz Igeda de
Bamalds, 1, 4149 — 011 Porto.

27 do mmic de 3013, — A Dirctora-omal de Patrinsonic Culturall

WTLILIE  Lsoded Condeirn
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8.2. Anexo Cartogrdéfico

8. 2. 1. Localizagdo Cartogrdafica
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8. 2. 3. Mapa de Localizagéo Geogrdfica e Sitios arqueoldgicos

by’ C
CNS 14460

Pedreira de Campinhos, Abedim, Moncao
Mapa 3: Mapa de Localizagao geografica e sitios arqueolégicos (Orto)

0 1000 m

Area iicoroiada 1: Castelo da Pena Rainha/Castelo de Sao Martinho da Pena
CNS: 3541 Monte da Forna/Monte da Furna
CNS: 10438 Boivao

Area de ampliagdo CNS: 14460 Castelo de Fraido/Castelo da Furna
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8. 2. 4. Mapa de Visibilidade:

_ (Castelo da Pena da Rainha/Castelo S&o Martinho da Penha

~

© 2016 Google

Google Earth

Pedreira de Campinhos, Abedim, Mongéo
Mapa 4: Mapa de Visibilidade

0 500 m

Zona B
QL Area licenciada Zona A

Zona C

Area de ampliaczo
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206/2013, de 7 de junho.

stante do Anuncio n°

8. 2. 5. Castelo de Pena da Rainha/ Castelo S&o Martinho da Penha: implantagéio da drea
rtografia con

projeto sobre a ca
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Mapa 5 — Implantagdo da drea do projeto sobre a cartografia constante do Anuncio n.°

206/2013, de 7 de junho?.

° Antincio referente a abertura de procedimento de classificagdo do Castelo da Pena Rainha, também

conhecido como Castelo de Sdo Martinho da Pena.
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8.3. Anexo Fotogrdafico

Fotografia n® 1: zona A

Fotografia n°: zona A
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SR

Fotografia n° 3: Zona B
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Fotografia n° 6: onc C
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Fotografia n° 7: perspetiva geral da elevagdo de S&o Martinho da Penha (Castelo da Pena da Rainha ou
Castelo Sdo Martinho da Penha)

Fotografia n° 8: capela de Sdo Martinho (Castelo da Pena da Rainha ou Castelo S&o Martinho da Penha)
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Itura an'rropoérfica Ioclizada na elevagéo e S&o Martinho
da Penha (Castelo da Pena da Rainha ou Castelo Sdo Martinho da Penha)

otogrcfi n° 10: pormeor da suITur cnfroomérficc localizada na elevcgao de S&o Martinho da
Penha (Castelo da Pena da Rainha ou Castelo S&o Martinho da Penha)
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Fotografia n° 11: pormenor dos sulcos escavados no afloramento granitico localizada na elevagdo de Sdo
Martinho da Penha (Castelo da Pena da Rainha ou Castelo Sdo Martinho da Penha)

Fotografia n® 12: pormenor geral da paisagem e da pedreira do Campinho vista da elevagéo de Sé&o
Martinho da Penha (Castelo da Pena da Rainha ou Castelo S&o Martinho da Penha)
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8.4. Fichas de Sitio

GOVERNO DE
g PORTUGAL

SECRETARIO DE ESTADO
DA CULTURA

Ficha de Sitio 1
Sitio
Designagdo: Castelo da Pena da Rainha ou Castelo S&o Martinho da Penha/sepultura antropomérfica

Distrito: Viana do Castelo Concelho: Mongdo
Freguesias: Abedim e Pias

C.M.P.1: 25.000 folha n.°: 7

(convergéncia das CMP 2, 3,7, 8)

Latitude: 53959.05.00 Longitude: 4648883.00
(Datum WGS 84) Altitude (m): 440 - 474

Tipo de sitio™* : castelo roqueiro/

sepultura antropomérfica/

Periodo cronolégico** : Idade Média 2
Castelo roqueiro em vias de classificagéo.

Cfr. Anincio 206/2013 da DGPC, referente ao procedimento de classificagdo do Castelo da Pena da

Rainha ou Castelo Sdo Martinho da Penha.

Bibliografia: Cfr. Anexo bibliogréfico

Proprietdrios: -

Classificagdo: em vias de classificagdo (Imével de Interesse Piblico
Legislagéio: n° 5 do artigo 25 da Lei n° 107/2001, de 8 de setembro

Estado de conservagdo™* : - Uso do solo™* : extra¢do de areias

Ameagas®* : - Protegéio/Vigilancia™* : -
Acessos*: EN 101;
Espélio

Descrigdo: -
Espélio

Descrigdo: -
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GOVERNO DE SECRETARIO DE ESTADO
PORTUGAL | opacurura

dgrc

Sitio
Designagdo: Pedreira de Campinhos

Ficha de Trabalho arqueolégico

Distrito: Viana do Castelo Concelho: Mongdo
Freguesias: Abedim e Pias

C.M.P.1: 25.000 folha n.°: 7

(convergéncia das CMP 2, 3,7, 8)

Latitude: 539059.05 Longitude: 4648522.16

(Datum WGS 84)  Altitude (m): 500 - 420

Tipo de sitio™* : pedreira

Periodo cronolégico®* : contemporéneo

O patriménio arqueoldgico identificado na regido envolvente & pedreira de Campinhos localiza-se
consideravelmente distante do atual projeto. Implantado na zona de influéncia da cidade de Mongdo,
localizado na provincia histérica da Alto Minho, na designada regi@io do Noroeste Cismontano, sub-regido
do Riba-Minho, regista localizagéio inserida na paisagem Gandara (tojal, sub-serra nordestina), estando a

envolvente préxima caraterizada pela tipica paisagem Ribeira Subatléntica (regadio estrema).

A pedreira de Campinhos insere-se numa regido dominada pelas rochas eruptivas pluténicas, granitos e
rochas afins, onde por vezes pontuam também formagdes sedimentares e metamérficas do complexo xisto
grauvdaquico do Cambrico e do Précambrico. O solo regista cambissolos himicos.

Bibliografia: Cfr. Anexo bibliografico

Proprietdrios: -

Classificagdo: -

Estado de conservagdo™* : - Uso do solo™* : extracdo de areias

Ameagas®* : - Protegéio/Vigilancia™* : -

Acessos™: EN 101;
Espélio

Descrigdo: -
Espélio

Descrigdo: -
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Trabalho Arqueolégico 2017

Arquedlogo responsdvel: Vitor Dias

Tipo de trabalho™®*: Prospecdo arqueoldgica

Datas: de inicio: 26 de maio de 2017 de fim: 26 de maio de 2017
duragdo (em dias): 1

Projeto de Investigagdo: -

Objetivos (10 linhas):

a) Pesquisa documental de forma a realizar o levantamento de todas as ocorréncias de interesse

patrimonial constantes em documentagéio bibliogrdéfica, dentro da drea do projeto;

b) Prospe¢do arqueolégica sistemdtica na “drea de incidéncia”; correspondendo & zona

sinalizada na cartografia e correspondendo ao limite de propriedade;

c) Identificagdo de ocorréncias arqueoldgicas e apresentacdo de propostas metodoldgicas

minimizadoras para a sua caracterizagdio/preservacéio;

Resultados (15 linhas): as a¢des desenvolvidas surgem na sequéncia do EIA & pedreira de Campinhos e
consistiram na prospecdo sistemdtica de toda a érea de projeto a ampliar’®. Os resultados da intervengéo
confirmaram trés tipos de visibilidade distintos em toda a drea de projeto, intimamente relacionada com a
ocupacdo do solo e carateristicas da fisiografia. Consideravelmente distante da drea de afetagéo
(respetivamente 2200 m, 1800 m, 1400 m 3 200-250 m) foi possivel inventariar os seguintes sitios
arqueoldgicos: (CNS: 3541, 10438, 14460). Na elevacgdo vizinha (cerca de 200-250 m) localiza-se o
castelo roqueiro e respetiva sepultura antropomérfica do Castelo da Pena Rainha/Castelo de S&o Martinho
da Penha.

Distancia suficiente de modo a garantir a auséncia de qualquer possivel afetagdio direta e/ou indireta.
Face ao exposto, considera-se que caso se implementem as medidas de minimizagdo de acompanhamento
arqueoldgico (aquando da desflorestagdio e terraplanagem) das dreas de ampliagdo serd possivel

controlar /minimizar qualquer tipo de impacte arqueoldgico.

** preenchido de acordo com a lista do Theasaurus do ENDOVELICO.

10 Cfr. Anexo cartogréfico.
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